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Введение
Методическое пособие составлено в соответствии с программой, утвержденной предметной комиссией профессиональных  дисциплин.

Изучение предмета основывается на знаниях, полученных учащимися по общеобразовательным, общепрофессиональным, социально-экономическим предметам, а также по предмету «Электротехника».

В свою очередь, на материале предмета основывается изучение МДК: «Электрические машины и аппараты», «Техническое регулирование и контроль качества», «Электроснабжение», «Электрическое и электромеханическое оборудование».

Программа предусматривает изучение современной элементной базы, исключая электронные лампы, принципы построения типовых узлов, применяемых в автоматике, телемеханике, вычислительной и импульсной технике.

Материал предмета базируется на полупроводниковой электронике, изучение его состоит из следующих этапов:

самостоятельного изучения по учебникам;

выполнения контрольной работы в срок, указанный учебным графиком;

проработки материала на обзорных занятиях во время лабораторно-экзаменационных сессий;

выполнения лабораторных работ.

Изучение материала надо вести строго в последовательности, установленной программой и выполнять контрольную работу только после проработки всего материала предмета. Например, не изучив принцип действия и характеристики транзистора, невозможно уяснить работу и назначение элементов схемы усилительного каскада либо другого электронного узла.

При самостоятельном изучении материала необходимо вести конспект, что поможет закрепить в памяти полученные знания и обеспечит подготовку к экзамену. Излагать вопросы в конспекте кратко, ясно, сопровождая схемами, рисунками, характеристиками, которые вычерчивать в карандаше, строго в обозначениях, установленных действующими ГОСТами. Следует соблюдать единство терминологии и обозначений в соответствии с действующими стандартами, международной системы единиц. Эти требования необходимо выдерживать и при оформлении лабораторных работ.

При выполнении контрольной работы необходимо помнить, что ответы на вопросы должны быть конкретными и в то же время исчерпывающими.

К решению задач следует дать краткие пояснения, свидетельствующие о сознательном применении каждой расчетной зависимости. Для каждой величины, полученной в результате вычислений, необходимо указать размерность.

Ответы следует иллюстрировать соответствующими графиками и схемами, которые должны быть выполнены весьма тщательно с помощью чертежных инструментов и снабжены необходимыми обозначениями.

Графики, различные характеристики, схемы и другие графические материалы должны иметь:

наименование графика и рисунка;

шкалы на осях, начинающихся от нуля, в десятичной системе, равномерные подобные шкале обычной сантиметровой линейки;

наименование осей (символ с размерностью).

Расчеты должны содержать все исходные данные. Каждый расчет должен иметь:

наименование определяемой величины;

формулу в буквенном выражении;

формулу с числовыми значениями буквенных величин;

окончательный ответ с указанием размерности.

Выбор варианта контрольного задания учащийся производит по двум последним цифрам своего шифра (личного номера) из таблицы I.

Правильность вычислений, отсутствие грамматических и стилистических погрешностей в тексте и выполнение всех требований к оформлению работы является одним из показателей, характеризующих качество выполненной работы.

КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ВВЕДЕНИЕ.

Характеристика учебной дисциплины и её связь с другими дисциплинами учебного плана, её роль в развитии науки, техники и технологии. Краткий обзор и основные направления развития и применения промышленной электроники.

Надежность электронных устройств. Пути и значения микроминиатюризации электронных приборов и устройств. Понятие об электромагнитной совместимости электронных  устройств.
Раздел 1. ЭЛЕКТРОННЫЕ ПРИБОРЫ.

Тема 1.1. Физические основы электронных приборов.

Собственная проводимость и способы образования примесных проводимостей полупроводников. Физические свойства электронно-дырочного перехода. Вольтамперная  характеристика р-п перехода.

Тема 1.2. Полупроводниковые диоды.

Прямое и обратное включение р-п перехода, вольтамперная характеристика. Полупроводниковые диоды: выпрямительные, стабилитроны, светодиоды.

Тема 1.3. Тиристоры
Классификация тиристоров, их условные обозначения. Устройство, принцип действия диодных тиристоров, их характеристики и параметры.

Тема 1.4. Транзисторы.

Биполярные транзисторы: устройство, принцип действия, характеристики, параметры, условные обозначения, схемы включения. Ключевой  режим  работы.

Полевые транзисторы: типы, схемы включения, принцип действия.

Тема 1.5. Интегральные микросхемы (ИМС).

Интегральные схемы-средства дальнейшей минитюризации и повышения надежности электронной аппаратуры.

Классификация ИМС. Большие ИМС. Системы обозначений аналоговых и логических ИМС.

Вопросы конструирования электронных устройств на ИМС с учетом требований электромагнитной совместимости.

Тема 1.6. Оптоэлектронные приборы и приборы отображения информации.
Оптроны: составляющие их элементы, условное обозначение, области применения.

Классификация и общие характеристики приборов для отображения информации. Устройство, принцип действия и условные обозначения газоразрядных, жидкокристаллических, индикаторов.

Раздел 2. ИСТОЧНИКИ  ПИТАНИЯ И ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ.

Тема 2.1. Неуправляемые выпрямители.

Принцип действия однофазных выпрямителей, временные диаграммы токов и напряжений, упрощенные расчеты выпрямителей с различными сопротивлениями нагрузки.

Трехфазные выпрямители.

Сглаживающие фильтры : Г - образные, П - образные.
Тема 2.2.   Управляемые выпрямители.

Принцип действия управляемых выпрямителей на примере однофазной схемы. Особенности трехфазных управляемых выпрямителей.
Тема 2.3. Инверторы.

Назначение инверторов. Их классификация. Инверторы, ведомые сетью, автономные инверторы. Схемы, принцип действия.

Тема 2.4. Стабилизаторы.

Принцип работы параметрического и компенсационного стабилизаторов напряжения.

Раздел 3. УСИЛИТЕЛИ И ГЕНЕРАТОРЫ.
Тема 3.1. Усилители напряжения.

Классификация усилителей, их параметры и характеристики, режим работы. Выбор точки покоя и обеспечение требуемого режима работы. Температурная стабилизация. Усилительные каскады с общей базой и общим эмиттером. Обратная связь в усилителе. Однокаскадные и многокаскадные усилители.

Тема 3.2. Усилители постоянного тока.

Особенности работы УПТ. Дрейф нуля в УПТ. Операционные усилители: их свойства, применение. Интегральное исполнение.

Тема 3.3. Усилители мощности.

Однотактные и двухтактные усилители мощности.


Усилители мощности с бестрансформаторным выходом и в интегральном исполнении. Графический анализ работы усилителя мощности.

Тема 3.4. Генераторы гармонических колебаний.

Типы генераторов гармонических колебаний. Принцип действия генераторов.
Раздел 4. ИМПУЛЬСНЫЕ УСТРОЙСТВА.
Тема 4.1. Электронные ключи и формирователи импульсов.

Общая характеристика импульсных устройств. Диодные и транзисторные

Тема 4.2. Генераторы релаксационных колебаний.

Классификация генераторов. Мультивибратор: устройство, принцип действия, применение.

Тема 4.3. Логические и запоминающие устройства.

Логические элементы, основные понятия  «И», «ИЛИ», «НЕ»  на диодных и транзисторных ключах.

Триггеры, устройство, принцип действия, применение. Триггеры в интегральном исполнении. Основные понятия о счетчиках и дешифраторах.
Выбор вариантов контрольной работы.
Таблица 1
	Номер

варианта
	Вопросы
	Задачи

	01
	1, 2,40,61
	2/9, 3/22,5/1

	02
	3, 4,41,62
	2/14, 3/23,5/2

	03
	5, 6,42,63
	1/21, 3/24,5/3

	04
	7, 8,43,64
	2/21, 4/7,5/4

	05
	9, 10,44,65
	1/23, 4/8,5/5

	06
	11, 12,45,66
	1/7, 4/17,5/6

	07
	13, 14,46,67
	2/8, 4/18,5/7

	08
	15, 16,47,68
	2/22, 3/8,5/8

	09
	17, 18,48,69
	2/18, 4/14,5/9

	10
	19, 20,49,2
	1/18, 3/19,5/10

	11
	21, 22,50,2
	2/3, 3/25,5/1

	12
	23, 24,51,6
	1/11, 3/28,5/2

	13
	25, 26,52,8
	1/18, 4/19,5/3

	14
	27, 28,54,10
	2/18, 3/15,5/4

	15
	29, 30,55,12
	2/17, 4/9,5/5

	16
	31, 32,56,14
	1/8, 4/21,5/6

	17
	33, 34,57,16
	2/9, 4/22,5/7

	18
	35, 36,58,18
	2/23, 3/9,5/8

	19
	37, 38,59,19
	2/17, 4/23,5/9

	20
	39, 40,60,20
	1/19, 3/16,5/10


Методические указания к решению типовых задач. 
Задача 1:

Прежде чем приступить к решению, необходимо изучить принцип действия транзистора, методику расчета и сущность его параметров.

Параметры транзистора: входное сопротивление – h11 и коэффициент обратной связи по напряжению – h12 определяются по входным характеристикам.

1.1 Необходимо построить входные характеристики транзистора и найти на них рабочую точку М, которая определяется значениями напряжений на коллекторе Uк.э. и на базе Uб.э.

Рассмотрим расчет для рабочей  точки 

          Uк.э =2,5В    Uб..э.=0,4В. (рис. 7, с. 41)

1.2. На характеристике, соответствующей заданному напряжению на коллекторе Uк.э.=2,5В, строим характеристический треугольник АВС. При построении треугольника необходимо соблюдать условия: рабочая точка М должна лежать на середине гипотенузы АВ, а катеты АС и ВС параллельны осям координат. Стороны треугольника могут быть произвольными, но чем больше кривизна характеристики, тем меньше должен быть треугольник, чтобы его гипотенуза была ближе по форме к прямолинейной.

1.3. Рассматривая треугольник, можно установить, что напряжению на базе Uб.э.1 соответствует ток базы Iб1, а напряжению Uб..э2  ток базы Iб2, т.е. изменению напряжения от Uб..э.1 до Uб..э.2 соответствует изменение тока базы от Iб1 до Iб2.  Следовательно, катет характеристического треугольника ВС представляет собой изменение тока базы 
[image: image1.wmf]D

Iб, которое достигается изменениям напряжения на базе Δ Uб..э. (катет АС) при постоянном напряжении на коллекторе.

Исходя из этого, определим приращение напряжения Δ на базе Uб..э. и соответствующее ему приращение тока базы ΔIб.

     ΔUб..э.=АС= Uб..э2 - Uб.э.1=0,45-0,34=0,11 В.

    ΔIб=ВС= Iб2- Iб1=3,1-1,2=1,9Ма.

1.4. Входное сопротивление транзистора для схемы с ОЭ: 

h11=Δ Uб..э./ ΔIб=0,11/1,9*10-3=57,8 Ом.

1.5. Из точки М проводим линию КМ параллельную горизонтальной оси до пересечения с ближайшей характеристикой Uк..э.=0 В. Длина этой линии покажет приращение на базе ΔUб..э., вызванное изменением напряжения на коллекторе от Uк..э.2  до Uк..э.1, при постоянном токе базы.

Из характеристик (рис. 7, с. 41) видно, что эти приращения определяются значениями напряжений:

         Uб..э=0,4-0,2=0,2 В.

  Δ Uк.э= Uк..э.2- Uк..э.1=2,5 В. 

1.6. Коэффициент обратной связи по напряжению:           h12= ΔUб..э/ΔUк..э= 
[image: image2.wmf]5

,

2

2

,

0

 = 0,08.

Задача 2:

Параметры транзистора коэффициент (передачи) усиления тока  и входную проводимость h22 определяют по выходным характеристикам.

2.1.Необходимо построить выходные характеристики транзистора и найти на них рабочую точку М, которая определяется значениями напряжения на коллекторе Uк. э. и током базы Iб. Рассмотрим расчет для рабочей точки Uб.э.=20 В, Iб=600 мкА (рис. 17, с. 45).

2.2.Для расчета коэффициента усиления h21 (β) при заданном напряжении на коллекторе Uк.э.=20 В задаются изменением тока базы от значения Iб1 =600 мкА до ближайшего   (например,   Iб2=900   мкА)   и   определяют   соответствующие   им   токи коллектора Iк1 и Iк2 .

Проводим из точки М вертикальную линию МN до пересечения с характеристикой Iб2=900 мкА.

2.3.Из анализа построения видно, что при постоянном напряжении на коллекторе Uк..э=20 В и изменении тока базы от значения Iб1 до Iб2 ток коллектора изменится от Iк1 до Iк2.

Руководствуясь этим, определяем приращения токов базы ΔIб и коллектора ΔIк.

ΔIк=MN= Iк2- Iк1=50-30=20 Ма;

ΔIб= Iб2- Iб1=900-600=300мкА.

2.4.Рассчитываем коэффициент усиления (передачи) тока транзистора:

 h21 = ΔIк/ Iб=20/300*10-3=66,6.

2.5.Считая постоянным ток базы для заданного режима Iб=600 мкА, задаемся изменением напряжения на коллекторе от заданного Uк..э1=20 В, например, до Uк.э.2=35 В. При этом ток коллектора изменится от значения Iк1=30 мА до Iк3=33,4 мА.

2.6.Анализируя эти построения, определяем приращения напряжения на коллекторе:

ΔUк.э=ML= Uк..э..2- Uк..э1=35-20=15 В,  и  вызванное им приращение тока коллектора:

                   ΔIк=KL= Iк3- Iк1=33,4-30=3,4 мА.

2.7.Расчитываем выходную проводимость транзистора:

        h22= ΔIк / Δ Uк..э.= 3,4* 10-3/15=0,0022 Сим.

Задача 3 – 4. 

Для решения задач необходимо изучить работу, построение схем выпрямления, упрощенные их расчеты для активной нагрузки.

Расчет схемы выпрямления без согласующего трансформатора и сглаживающего фильтра состоит в выборе диодов. Принимают диоды по их параметрам: Iдоп. – значения выпрямленного тока, который может длительно протекать через диод при допустимом его нагреве; Uобр. – предельно допустимая амплитуда обратного напряжения, которое длительно выдерживает диод без разрушения электронно-дырочного перехода.

Исходными данными для расчета являются величина выпрямленного напряжения Ud и выпрямленного тока (тока потребителя) Id. По известным из условий мощности потребителя Рd и напряжению питания Ud определяют ток потребителя.

                                         Id= Рd/ Ud

Диоды для схем выпрямления выбирают, сравнивая допустимый ток диода Iдоп. с током потребителя Id и допустимое обратное напряжение диода Uобр. с обратным напряжением, действующим на диод в непроводящий полупериод для заданной схемы выпрямления. При этом следует учитывать, что в однополупериодной схеме выпрямления ток через диод равен току потребителя, т.е. должно выполняться условие: Iдоп ≥ Id.

В двухполупериодной схеме с нулевой точкой и мостовой схемах, ток через диод равен половине тока потребителя, т.е. должно выполняться условие: Iдоп>0,51d.

В трехфазной схеме с нейтральным выводом ток через диод равен третьей части тока потребителя, следовательно, условие выбора диодов по току Iдоп ≥ 1/3 Id. Когда невозможно выполнить все условия, т.е. Id>Iдоп следует включать по нескольку диодов параллельно из расчета, чтобы
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 – требуемое значение допустимого тока;

       n – количество включаемых параллельно диодов;

       Iдоп, – допустимое значение тока заданного (принятого) диода.

Значение напряжения, действующего на диод в непроводящий полупериод Uв, зависит от принятой схемы выпрямления. Для однополупериодной и двухполупериодной схем выпрямления Uв=3,14Ud.

Для мостовой схемы Uв=1,57Ud.

Для трехфазной с нейтральным выводом Uв=2,1Ud.

Допустимое обратное напряжение должно быть больше либо равно обратному напряжению, действующему на диод в непроводящий полупериод, т.е. должно соблюдаться условие Uобр> Uв. Если для заданных диодов это условие не выполняется, включают по несколько диодов последовательно из расчета, чтобы 
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– требуемое значение допустимого обратного напряжения;

n – количество диодов, включаемых в цепи последовательно;

Uобр – допустимое обратное напряжение, действующее на диод в непроводящий полупериод для принятого (заданного) диода.

Если не выполняются оба условия, принимают последовательно-параллельное включение диодов.

Пример 1.

Составьте схему однополупериодного выпрямителя на диодах Д215Б. Мощность потребителя Рd=240 Вт при напряжении питания Ud=60 В. Составьте схему и дайте обоснование ее построения.

1. Из табл.6 выписываем параметры заданного диода Д215Б.

Iдоп = 2 А, Uобр = 200 В.

2. Определяем ток потребителя:

Id= Рd/ Ud=240/60=4 А.

3. Определяем напряжение, действующее на диод в непроводящей полупериод для однополупериодной схемы напряжения:

Uв=3,14* Ud=3,14*60=188,4 В.

4. Проверяем диоды по условиям:

Iдоп> Id; Uобр> Uв;

Iдоп=2 А < Id=4А.

Условие Iдоп> Id не выполняется.

Uобр = 200 В > Uв=188,4 В.

Условие Uобр ≥ Uв выполняется.
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Рис. 6

Для выполнения условия Iдоп> Id необходимо включить 2 диода параллельно, тогда 
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Рис. 1. Схема однополупериодного выпрямителя на диодах Д215Б.

Пример 2.

Составьте схему двухполупериодного выпрямителя на диодах Д243Б. Мощность потребителя Рd=250 Вт при напряжении питания Ud=100 В. Составьте схему и дайте обоснование и ее построение.

1. Из табл.6 выписываем параметры диода Д243Б:

Iдоп=2 А; Uобр.=200 В.

2. Определяем ток потребителя:

Id= Рd/ Ud=250/100=2,5А.

3. Определяем напряжение, действующее на диод в непроводящий период:

Uв=3,14* Ud=3,14*100=314В.

4. Проверяем параметры диодов по условию:

Iдоп>0,5Id; Uобр. ≥ Uв.

Первое условие выполняется (0,5Id=0,5*2,5=1,25<2А);

Второе условие не выполняется (200<314), т.е. Uобр< Uв.

Для выполнения этого условия необходимо включить n=314/200=1,57; т.е. по 2 диода последовательно, тогда Uобр=2*200=400<314В.

Составляем схему выпрямителя.

[image: image12.emf]
Рис. 2. Схема двухполупериодного выпрямителя на диодах Д243Б.

Пример 3.

Составьте схему мостового выпрямителя, выбирая диоды из табл. 6. Мощность потребителя Рd=300 Вт при напряжении питания Ud=60 В. Дайте обоснование выбора диодов.

1. Определяем ток потребителя:

Id= Рd/ Ud=300/60=5 А.

2. Определяем напряжение, действующее на диод в непроводящий полупериод для мостовой схемы выпрямления.

Uв=1,57* Ud=1,57*60=94,2В.

3. Принимаем из таблицы 6. по условиям:

Iдоп>0,5Id; Uобр.> Uв.

Диоды Д242 с параметрами Iдоп=5А, Uобр.=100В.

4. Проверяем параметры диодов:

Iдоп=5 А>0,5Id=0,5*5=2,5А

Uобр.=100В> Uв=94,2В.

5. Составляем схему выпрямителя.

[image: image13.emf]
Рис. 3. Схема мостового выпрямителя на диодах Д242.

Пример 4.

Составьте схему трехфазного выпрямителя с нейтральным выводом на диодах КД202А. Мощность потребителя Рd=240Вт при напряжении питания Ud=30В. Составьте схему и дайте обоснование ее построения.

1. Из табл.6 выписываем параметры заданного диода КД202А:

Iдоп=3 А; Uобр.=50 В.

2. Определяем ток потребителя:

Id= Рd/ Ud = 
[image: image8.wmf]30

240

 = 8 А

3. Определяем напряжение, действующее на диоды в непроводящие полупериоды для трехфазной схемы с нейтральным выводом.

Uв=2,1* Ud=2,1*30=63 В.

4. Проверяем параметры диодов по условиям:

Iдо п≥ I/3* Id; Uобр. ≥ Uв.

Iдоп=3 А             Id/3=8/3=2,6 А.

Условие Iдоп ≥ I/3* Id выполняется.

Uобр.=50 В < Uв=63 В.

Условие Uобр.≥ Uв. не выполняется.

Для выполнения этого условия в каждой фазе выпрямителя надо включить n=63/50=1,2, т.е. по 2 диода последовательно. 

Тогда Uобр=2*50=100 В > Uв=63 В.
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Рис. 4. Схема трехфазного выпрямителя на диодах КД202А.

Вопросы  к  контрольной  работе.

1. Поясните свойства полупроводниковых материалов.

2. Опишите сущность электронной и дырочной проводимости.

3. Поясните физическую сущность p-n перехода.

4.  Расскажите принцип действия полупроводниковых выпрямительных диодов.

5.  Перечислите основные параметры стабилитронов.

6.  Какие полупроводниковые диоды работают в режиме пробоя?

7. Что такое туннельный диод?

8.  Почему у полупроводниковых диодов ВАХ в области больших прямых токов близка к линейной?

9. Какое явление в транзисторе называется инжекцией?

10.  Какой из р-n переходов транзистора имеет большую площадь?

11.  Перечислите параметры транзисторов и поясните их физическую сущность.

12.  Как производится расчет h-параметров транзисторов по входным и выходным характеристикам?

13.  Приведите схемы включения биполярных транзисторов и поясните особенности их работы.

14.  Дайте описание принципа действия полевых транзисторов.

15.  Каковы характеристики и принцип действия фототранзисторов?

16.  Приведите параметры и поясните характеристики тиристоров.

17. Что называется степенью интеграции микросхем?

18.  Какие функции выполняют БИС?

19.  Охарактеризуйте основные параметры выпрямителей.

20. Как можно классифицировать выпрямители?

21. Как построена двухполупериодная схема выпрямителя?

22.  Чем отличается мостовая схема выпрямителя от схемы с выходом нулевой точки?

23. Опишите работу трехфазного выпрямителя с выводом нулевой точки.

24.  В чем заключается преимущества трехфазного выпрямителя по сравнению с однофазным?

25.  Опишите работу трехфазного мостового выпрямителя.

26.  Какие основные требования предъявляются к сглаживающим фильтрам?

27.  Что называют коэффициентом сглаживания?

28.  Какие простейшие схемы можно использовать в качестве сглаживающих фильтров?

29. Что называют коэффициентом стабилизации?

30.  Какой процесс называют инвертированием?

31.  В каких случаях режим инвертирования чередуется с режимом выпрямления?

32.  Чем отличаются инверторы, ведомые сетью, от автономных инверторов?

33.  В каких пределах возможно изменение угла управления в простейшей схеме инвертора?

34.  На чем основан принцип работы импульсных преобразователей?

35. В чем заключается широтно-импульсное регулирование постоянного напряжения?

36. Укажите основные преимущества и недостатки широтно-импульсных преобразователей.

37. Опишите устройство последовательного широтно-импульсного преобразователя.

38.  Перечислите основные области применения усилителей.

39.  Назовите основные технические показатели усилителей.

40. Какие виды искажений вносит усилитель в форму сигнала?

41.  Что называют фазовой характеристикой усилителя и какой вид должна иметь идеальная фазовая характеристика?

42.  Какую связь в усилителях называют обратной? Чем отличается положительная обратная связь от отрицательной?

43.  Где применяют усилители мощности и чем они отличаются от усилителя напряжения?

44.  Где применяются усилители постоянного тока (УПТ) и чем они отличаются от других усилителей?

45.  Что является основным недостатком УПТ?

46.  Опишите работу балансной схемы УПТ.

47.  Как построен дифференциальный усилительный каскад?

48.  Какие усилители называют операционными?

49. Какие основные требования предъявляются к операционным усилителям?

50.  В каких областях радиоэлектроники применяют генераторы гармонических колебаний?

51. Какой основной принцип используется в электрических генераторах для создания гармонических колебаний?

52.  Поясните принцип работы автогенератора.

53.  Почему LC генераторы нецелесообразно использовать на низких частотах?

54. Что называется электрическим импульсом?

55. Какими основными параметрами характеризуется импульс?

56.  Какую цепь называют дифференцирующей и для чего ее применяют?

57.  Как работает интегрирующая цепь?

58. Какие функции выполняют ограничители?

59.  Как построены диодные ограничители с ограничением сверху, снизу и с двухсторонним ограничением?

60.  Чем отличаются и для чего используются мультивибраторы и одновибраторы?

61. Опишите процессы, происходящие в блокингенераторе.

62. Опишите работу триггера.

63.  Как работает схема параллельного триггера Шмита?

64.  Чем отличается схема последовательного триггера Шмита от параллельного?

65.  Поясните смысл логического отрицания, логического сложения и логического умножения.

66.  Какие функции выполняют логические элементы?

67.  Какие логические функции реализуют схемы И-НЕ и ИЛИ-НЕ?

68.  Как построены диодно-резисторные схемы ИЛИ и И?

                                                           Задачи.

Задача 1. Начертите входные характеристики транзистора, включенного по схеме общим эмиттером, рассчитайте его h-параметры: входное сопротивление h11 и коэффициент обратной связи по напряжению h12. Данные своего варианта возьмите из таблицы 2.Расшифруйте элементы маркировки транзистора.
                                                                                                     Таблица 2.

	Номер

варианта
	Тип транзистора
	Рабочая точка
	Номер

варианта
	Тип

транзистора
	Рабочая точка

	
	
	Uкэ, В
	Uбэ, В
	
	
	Uкэ, В
	Uбэ, В

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	ГТ402Б
	5
	0,31
	13
	ГТ320А
	2,5
	0,3

	2
	П411А
	5
	0,25
	14
	2Т301А
	10
	0,45

	3
	ГГ308Б
	2,5
	0,05
	15
	П411А
	5
	0,35

	4
	П201А
	5
	0,75
	16
	ГГ402Б
	5
	0,5

	5
	П605
	5
	0,15
	17
	П605
	5
	0,3

	6
	ГТ320А
	2,5
	0,25
	18
	П201А
	5
	1,5

	7
	2Т301А
	10
	0,25
	19
	ГТ308Б
	2,5
	0,125

	8
	П411А
	5
	0,3
	20
	ГТ320А
	2,5
	0,4

	9
	ГТ402Б
	5
	0,4
	21
	2Т301А
	10
	0,4

	10
	П605
	5
	0,2
	22
	ГТ402Б
	5
	0,45

	11
	П201А
	5
	1
	23
	ГТ320А
	2,5
	0,45

	12
	ГТ308Б
	2,5
	0,1
	24
	2Т301А
	10
	0,6


Задача 2. Начертите выходные характеристики транзистора, включенного по схеме с общим эмиттером, рассчитайте его h-параметры: коэффициент усиления (передачи) тока h21  и выходную проводимость h22. Данные своего варианта возьмите из таблицы 3. Расшифруйте элементы маркировки транзистора.

                                                                                                      Таблица 3.

	Номер

варианта
	Тип транзистора
	Рабочая точка
	Номер

варианта
	Тип

транзистора
	Рабочая точка

	
	
	Uкэ, В
	Iб, МА
	
	
	Uкэ, В
	Iб, МА

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	ГТ402Б
	10
	6
	14
	КТ501Б
	20
	70-10-3

	2
	П411А
	10
	5·10-3
	15
	КТ308Б
	15
	0,25

	3
	ГГ308Б
	10
	0,6
	16
	ГТ320А
	10
	1,5

	4
	ГТ320А
	5
	1
	17
	ГТ308Б
	20
	1,2

	5
	КТ501Б
	15
	50·10-3
	18
	П411А
	25
	70-10-3

	6
	КТ818
	10
	100
	19
	ГТ402Б
	20
	8

	7
	2Т301А
	5
	30·10-3
	20
	2Т301А
	15
	40·10-3

	8
	КТ308Б
	5
	0,15
	21
	КТ818А
	30
	100

	9
	ГТЭ08Б
	15
	0,9
	22
	ГТ402Б
	25
	10

	10
	П411А
	20
	70·10-3
	23
	ГТЭ08Б
	25
	1,2

	11
	ГТ402Б
	15
	10
	24
	ГТ320А
	2,5
	1

	12
	2Т301А
	10
	40·10-3
	25
	КТ308В
	15
	0,2

	13
	КТ818А
	20
	150
	26
	КГ501Б
	30
	50·10-3


Задача 3. Составьте схему выпрямителя, принимая диоды, параметры которых указаны в таблице 6.

Мощность потребителя Рd при напряжении питания Ud. Поясните, на основании чего выбирались диоды и в случае необходимости обоснуйте построение схемы. Данные своего варианта возьмите из таблицы 4.

                                                                                                      Таблица 4.

	Однофазный

однополупериод-ный

выпрямитель
	Двухполупериодный

выпрямитель с

нулевой точкой
	Однофазный

мостовой

выпрямитель
	Трехфазный

выпрямитель

с нейтральным выводом

	1
	2
	3
	4

	Вари

ант
	Pd,

Вт
	Ud, В
	Вари

ант
	Pd,

Вт
	Ud, В
	Вари

ант
	Pd,

Вт
	Ud, В
	Вари

ант
	Pd,

Вт
	Ud, В

	1
	1200
	150
	8
	20
	60
	15
	60
	120
	22
	90
	25

	2
	30
	120
	9
	120
	25
	16
	200
	80
	23
	100
	50

	3
	210
	40
	10
	150
	300
	17
	160
	480
	24
	900
	120

	4
	150
	50
	11
	600
	50
	18
	40
	120
	25
	500
	25

	5
	600
	120
	12
	300
	60
	19
	300
	100
	26
	450
	100

	6
	40
	12
	13
	30
	12
	20
	2000
	400
	27
	600
	150

	7
	60
	120
	14
	30
	200
	21
	600
	150
	28
	200
	48


  Задача 4. Составьте схему выпрямителя на заданных диодах, параметры которых приведены в таблице 6. По заданной мощности потребителя Рd и напряжению питания Ud составьте схему и дайте обоснование ее построения. Данные своего варианта возьмите из таблицы 5.

    Таблица 5.
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Параметры полупроводниковых диодов.

                                                                                               Таблица 6.

	Тип

диода
	Iдоп,   А
[image: image9.wmf]
	Uобр,    В
	Тип

диода
	Iдоп,   А
[image: image10.wmf]
	Uобр,    В

	Д7Г
	0,3
	200
	
	
	

	Д206
	0,1
	100
	Д231Б
	5
	300

	Д207
	0,1
	200
	Д232
	10
	400

	Д209
	0,1
	400
	Д232Б
	5
	400

	Д210
	0,1
	500
	Д233
	10
	500

	Д211
	0,1
	600
	Д233Б
	5
	500

	Д214
	5
	100
	Д234Б
	5
	600

	Д214А
	10
	100
	Д242
	5
	100

	Д215
	5
	200
	Д242А
	10
	100

	Д215А
	10
	200
	Д243
	5
	200

	Д215Б
	2
	200
	Д243А
	10
	200

	Д217
	0,1
	800
	Д243Б
	2
	200

	Д218
	0,1
	1000
	Д245
	10
	300

	Д223
	0,05
	50
	Д245А
	10
	300

	Д223А
	0,05
	100
	Д245Б
	5
	300

	Д223Б
	0,05
	150
	Д302
	1
	200

	Д229А
	0,4
	400
	Д303
	3
	150

	Д229К
	
	500
	Д304
	3
	100

	Д226
	0,3
	400
	Д305
	6
	50

	Д226А
	0,3
	300
	КД202А
	5
	50

	Д231
	10
	300
	КД202М
	61
	500


Задача 5.    Расчет параметров усилительных каскадов.

Задача 5/1. Коэффициент усиления усилительного каскада К=50. Переведите это значение в децибелы.

Задача 5/2. Известно, что усиление по напряжению трехкаскадного усилителя равно 1000. Определить усиление второго каскада, если усиление первого каскада составляет 25дб, и третьего – 10 дб.

Задача 5/3. В трехкаскадном усилителе усиление каждого каскада составляет 30, 20 и 10 дб. Определить общее усиление усилителя.

Задача 5/4. Коэффициенты усилия отдельных каскадов усилителя составляют 30, 20 и 10. Определить общий коэффициент усиления усилителя. Перевести полученный результат в дБ.

Задача 5/5. На входе усилителя имеется сигнал с напряжением U=5мВ Определить напряжение на выходе усилителя, если его коэффициент усиления КU=60дБ.

Задача 5/6. Определить коэффициент усиления усилителя по мощности Кр, если его коэффициент усиления по напряжению КО=20дБ, а по току КY=10.

Задача 5/7. Коэффициент усиления по мощности усилителя КР=250. Определить коэффициент усиления по напряжению Ко, если коэффициент усиления по току КY=28дБ.

Задача 5/8. Напряжение на входе усилителя Ивх=20Мв. Определить мощность на выходе усилителя, если его сопротивление нагрузки Rн=250м, а коэффициент усиления по напряжению КU=25.

Задача 5/9. В трехкаскадном усилителе коэффициенты усиления каскадов К1=10, К2=15 дБ, К3=5. Определить коэффициент усиления усилителя.

Задача 5/10. На выходе двухкаскадного усилителя имеется напряжение U=2В. Определить напряжение на входе каждого каскада, если усиление первого каскада К1=40 дБ, а второго К2=20 дБ.

Входные и выходные характеристики для схем с общим эмиттером.
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