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Согласно учебному плану для специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования ( по отраслям) заочного отделения колледжа предусмотрено выполнение контрольной работы, состоящей из трех теоретических вопросов и двух задач по разделам тематического плана. Список необходимой литературы прилагается в приложении.

В методических указаниях приведено решение типовых примеров задач, прилагаемых для контрольной работы.

Объем контрольной должен соответствовать заданию и составлять 15 – 20 листов машинописного и соответственно рукописного текстов.

Оформление и срок сдачи контрольной работы регламентируется учебной частью колледжа.

Вариант №1

1. Виды электропроводок. Требования, предъявляемые к ним. Периодичность и содержание осмотров при эксплуатации и ремонте внутренних сетей. Техника безопасности.

2. Приемка в эксплуатацию смонтированных ТП. Основные неисправности трансформаторов и ремонт обмоток. Ремонт КРУ и КТП

3. Пускорегулирующая аппаратура ПРА. Назначение. Возможные повреждения. Ремонт контактов и обмоток.

4. Задача 1.2 (стр. 15) ТМ – 1000/35
5. Задача 2.1 (стр. 39) вар. 10
Вариант №2

1. Монтаж кабельных линий U до 10 кВ. Техника безопасности

2. Осмотр электродвигателей при эксплуатации. Защита электродвигателей.

3. Монтаж электрооборудования кранов. Необходимая документация. Периодичность осмотров и проверок.

4. Задача 1.2 (стр. 15) ТМ – 50/6
5. Задача 2.1 (стр. 39) вар. 9 
Вариант №3

1. Технология прокладки проводов в трубах и лотках. Способы соединения и окольцевания проводов. Шинопровод. Виды ремонта.

2. Приемка а эксплуатацию ВЛ после их сооружения. Правила техники безопасности при ремонтных работах на Вл напряжением до 110 кВ.

3. Условия включения трансформатора без ревизии его активной части. Контроль за нагрузкой и температурой трансформаторов. Релейная защита и требования предъявляемые к ней. Испытания силовых трансформаторов после ремонта.

4. Задача 1.2 (стр. 15) ТМ – 100/6
5. Задача 2.1 (стр. 39) вар. 8
Вариант №4

1. Особенности эксплуатации электрооборудования внутренних электрических сетей во взрывоопасных зонах. Как выполняется ремонт сетей без снятия напряжения. Ремонт тросовой и струнной проводки.

2. Правила приемки в эксплуатацию КЛ. Цель проведения профилактических испытаний кабелей. Какие методы применяют для определения повреждений в КЛ. техника безопасности при ремонте КЛ.

3. Особенности ремонта сварочных трансформаторов. Ремонт распределительных устройств (РУ), комплектных распределительных устройств (КРУ), испытания после их ремонта. Техника безопасности при ремонте трансформаторов и электрооборудования подстанций.

4. Задача 1.2 (стр. 15) ТМ – 180/6
5. Задача 2.1 (стр. 39) вар. 7

Вариант №5

1. Деферентация асинхронных электродвигателей при капитальном ремонте. Ремонт обмотки статора из прямоугольного провода. Балансировка ротора.

2. Приемка в эксплуатацию электрооборудования кранов. Техника безопасности при эксплуатации кранового электрооборудования.

3. Основная техническая и директивная документация электрооборудования. Показатели технического уровня эксплуатации электрооборудования. Система ППР (структура, ремонтный цикл) 

4. Задача 1.2 (стр. 15) ТМ – 320/6
5. Задача 2.1 (стр. 39) вар. 6
Вариант №6

1. Основные неисправности электрических машин и причины их возникновения.

2. Защитное зануление и защитное отключение.

3. Эксплуатация внутри цеховых сетей и сетей электрического освещения.

4. Задача 1.2 (стр. 15) ТМ – 560/35
5. Задача 2.1 (стр. 39) вар. 5
Вариант №7

1. Предремонтные испытания электрических машин

2. Режимы работы трансформаторов. Технического обслуживание.

3. Эксплуатация тиристорных преобразователей.

4. Задача 1.2 (стр. 15) ТМ – 750/35
5. Задача 2.1 (стр. 39) вар. 4
Вариант №8

1. Классификация помещений с электроустановками в соответствии с ПУЭ. Виды технического обслуживания. Виды и причины износов электрического и электромеханического оборудования. Классификация ремонтов. Конструктивное исполнение электрооборудования.

2. Приемка вновь вводимых в эксплуатацию электроприборов и ПРА. Осмотр и контроль при техническом обслуживание. Возможные повреждения ПРА. Ремонт рубильников и реостатов.

3. Перечислить основные неисправности трансформаторов. Описать способы ремонта. Испытание силовых трансформаторов после ремонта. Техника безопасности.

4. Задача 1.2 (стр. 15) ТМ – 1000/6
5. Задача 2.1 (стр. 39) вар. 3
Вариант №9

1. Токоограничивающие аппараты. (предохранители высокого напряжения, реакторы и разрядники). Трансформаторы тока и напряжения, назначение и монтаж. Возможные неисправности и ремонт. Техника безопасности.

2. Приемка в эксплуатацию электрооборудования вновь смонтированных кранов и подшипников. Техника безопасности при эксплуатации.

3. В какой последовательности выполняется операция по монтажу электрических машин. Особенности и последовательность операций при монтаже разобранных машин. Как выверяют зазоры столновых подшипников скольжения при их монтаже. Техника безопасности. 

4. Задача 1.2 (стр. 15) ТМ – 10/6
5. Задача 2.1 (стр. 39) вар. 2
Вариант №10

1. Последовательность работ по монтажу ТП. Монтаж заземляющих устройств, изоляторов, разъединителей, выключателей нагрузки, масляных выключателей и приводов. Испытания после ремонта.

2. Перечислить возможные повреждения во внутренних сетях и описать способы ремонта. Шинопровод, назначение, монтаж и виды ремонта.

3. В каком порядке и с помощью каких приспособлений выполняют центровку вала электрических машин. Какими способами и как сушат изоляцию электрических машин при их монтаже.

4. Задача 1.3 (стр. 16) вар. 1
5. Задача 2.5 (стр. 44) вар. 3
Вариант №11

1. Порядок приемки в эксплуатацию вновь смонтированного оборудования и сетей. Структура электромонтажных организаций. Основная техническая и директивная документация при электромонтажных работах.

2. Правила приемки внутрицеховых электросетей и осветительных электроустановок. Особенности эксплуатации люминесцентного освещения. Расчет электрического освещения.

3. Условия включения трансформатора без ревизии его активной части. Описать методы обнаружения увлажненности обмоток и способы сушки. Техника безопасности.

4. Задача 1.3 (стр. 16) вар. 2
5. Задача 2.5 (стр. 44) вар. 10
Вариант №12

1. Эксплуатация электроприводов и ПРА. Осмотр электродвигателей и аппаратов при эксплуатации. Порядок действий при обнаружение неисправности двигателя. Правила техники безопасности при эксплуатации электрооборудования.

2. Что представляет собой распределительное устройство (РУ) и подстанция (ПС). Опишите этапы работ по монтажу электрооборудования ПС. Как установить и отрегулировать трехполюсный разъединитель. Из каких операций состоит монтаж выключателей нагрузки и приводов к ним.

3. Исследование работы люминесцентных ламп при включение с различными пускорегулирующими устройствами.

4. Задача 1.3 (стр. 16) вар. 3
5. Задача 2.5 (стр. 44) вар. 9
Вариант №13

1. Как осуществляется протяжка и регулирование натяжение проводов при обрывах и ослаблениях натяжения (воздушные ЛЭП напряжением до 110 кВ). Какие ремонтные работы выполнятся при эксплуатации воздушных линий до 110 кВ. особенность ремонтных работ ВЛ под напряжением. Техника безопасности.

2. Схема обмоток якорей электрических машин. Разборка и дефентация  электрических машин при ремонте. Техника безопасности.

3. Сборка и испытания трансформаторов, ремонт и испытания измерительных трансформаторов. Особенности ремонта сварочных трансформаторов. Техника безопасности. Ремонт КРУ и КТП.

4. Задача 1.3 (стр. 16) вар. 4
5. Задача 2.5 (стр. 44) вар. 8
Вариант №14

1. Область применения кабельных линий. Конструкция силового и контрольного кабеля. Назначение. Виды прокладок кабеля. Способы соединения и виды муфт, кольцевых заделок. Техника безопасности. Эксплуатация кабельных линий. Документация.

2. Эксплуатация приборов релейной защиты, электроизмерительных приборов, устройств автоматики, телемеханики и связи.

3. Ремонт обмоток фазных и короткозамкнутых роторов. Пропитка обмоток статоров и роторов.

4. Задача 1.3 (стр. 16) вар. 5
5. Задача 2.5 (стр. 44) вар. 7
Вариант №15

1. Эксплуатация силовых трансформаторов. Эксплуатация комплектных конденсаторных установок и кислотных аккумуляторных батарей. Техника безопасности.

2. Схемы обмоток и изоляции статоров с обмоткой из круглого провода. Укладка обмоток из круглого провода в статор машин переменного тока. Сборка электрических машин после ремонта. Испытания. Техника безопасности.

3. Монтаж электропроводки на кранах. Приемка в эксплуатацию электрооборудования подъемно-транспортных машин. Техника безопасности при монтаже и эксплуатации кранового оборудования.

4. Задача 1.6 (стр. 19) ТМ 4000/10

5. Задача 2.5 (стр. 44) вар. 6
Вариант №16

1. Испытания силовых трансформаторов после ремонта. Ремонт РУ, КТП, КСО и испытания после ремонта. Правила техники безопасности при ремонте.

2. Дефектация машин при капитальном ремонте. Ремонт обмоток, якорей, коллектора, полюсов. Сборка электрических машин. Испытания. Техника безопасности.

3. Приемка в эксплуатацию внутрицеховых сетей и осветительных электроустановок. Возможных неисправности внутрицеховых электросетей и способы их установки. Системы и виды электроосвещения. Расчет электрического освещения.

4. Задача 1.6 (стр. 19) ТМ 1000/10

5. Задача 2.5 (стр. 44) вар. 5
Вариант №17

1. Приемка в эксплуатацию КЛ. Документация. Испытания и определения мест повреждения в КЛ. Основные виды повреждения, ремонт. Техника безопасности.

2. Сборка и испытания трансформаторов. Изучение способов проверки качества ремонта стальных листов шихтованных сердечников. Условия включения трансформаторов без ревизии активной части. Способы сушки обмоток трансформатора.

3. Возможные неисправности электрических машин. Способы их устранения.

4. Задача 1.6 (стр. 19) ТМ 2500/10
5. Задача 2.5 (стр. 44) вар. 4
Вариант №18 

1. Механический ремонт деталей и узлов электрических машин. Ремонт обмоток фазных роторов. Ремонт обмоток короткозамкнутых роторов. Сборка асинхронного двигателя после ремонта. Испытания асинхронного двигателя после ремонта.

2. Приемка вновь вводимых в эксплуатацию электроприводов и пускорегулирующей аппаратуры. Техника обслуживания и текущий ремонт подшипников качения, скольжения, обмоток электрических машин, щеточно-коллекторного узла. ТО и текущий ремонт аппаратуры. Обнаружение неисправностей электроприводов. Техника безопасности. 

3. Приемка воздушных линий в эксплуатацию, осмотры ЛЭП, охранная зона, защита от гололеда, «пляски», вибрации проводов и тросов. Профилактические испытания и измерения на линиях электропередачи.

4. Задача 1.6 (стр. 19) ТМ 4000/10

5. Задача 2.5 (стр. 44) вар. 2
Вариант №19

1. Монтаж и сборка силовых трансформаторов. Монтаж вторичных цепей. Монтаж аккумуляторных батарей и статических конденсаторных установок. Техника безопасности.

2. Монтаж электрических машин. Сушка электрических машин. Монтаж аппаратов управления. Техника безопасности.

3. Монтаж шинопровода. Монтаж защитного заземления. Повреждения и ремонт шинопроводов и электрооборудования силовых и осветительных установок. Техника безопасности.

4. Задача1.6 (стр. 19) ТМ 6300/10

5. Задача 2.5 (стр. 44) вар. 1
Вариант №20

1. Назначение и этапы технической эксплуатации электрооборудования. Транспортировка и хранение оборудования. Конструктивное исполнение. Виды технического обслуживания. Классификация помещений с электроустановками.

2. Виды и причины износа электрических машин. Выбор защиты электродвигателей.

3. Дефектация трансформатора. Демонтаж активной части трансформатора. Ремонт обмоток и магнитной системы трансформатора.

4. Задача 1.14 (стр. 33) вар. 3

5. Задача 2.4 (стр. 43) вар. 10

Вариант №21

1. Сушка, чистка и дегазация трансформаторного масла. Испытания трансформаторов после капитального ремонта.

2. Разборка электрических машин. Удаление обмотки из круглого провода. Разборка обмоток из прямоугольного провода. Деферентация деталей и узлов электрических машин.

3. Документация на приемку КЛ в эксплуатацию. Эксплуатация КЛ. Испытания и определение мест повреждения КЛ. зашита кабельных линий.

4. Задача 1.14 (стр. 33) вар. 2

5. Задача 2.4 (стр. 43) вар. 9

Вариант №22

1. Кабели. Назначение, виды. Способы прокладки КЛ. проводка кабелей. Фазировка кабелей.

2. Системы и виды электрического освещения. Электрические источники света. Осветительные приборы. Расчет электрического освещения.

3. Эксплуатация и техническое обслуживание электрооборудования кранов и грузоподъемных машин. Техника безопасности.

4. Задача 1.14 (стр. 33) вар. 4

5. Задача 3.2 (стр. 53) вар. 3

Вариант №23
1. Сборка и испытания трансформаторов, ремонт и испытания измерительных трансформаторов, особенности ремонта сварочных трансформаторов.

2. Ремонт обмотки фазных роторов. Ремонт короткозамкнутых роторов. Сборка асинхронного двигателя после ремонта испытания.

3. Приемка ВЛ в эксплуатацию. Осмотры ЛЭП, охранная зона, защита от гололеда, «пляски», вибрации проводов и тросов. Профилактические испытания и измерения на линиях электропередачи.

4. Задача 1.15 (стр. 34) вар. 3

5. Задача 3.2 (стр. 53) вар. 4  

Вариант №24
1. Защита силовых трансформаторов.

2. Электрооборудование мостовых кранов. Приборы и устройства безопасности мостовых кранов. Регистрация, техническое обслуживание.

3. Измерительные трансформаторы. Виды, назначение. Технические характеристики. Схема подключения. Испытания измерительных трансформаторов.

4. Задача 1.15 (стр. 34) вар. 4
5. Задача 3.2 (стр. 53) вар. 5  

Вариант №25
1. Силовые трансформаторы. Технические характеристики. Монтаж силового трансформатора.

2. Ремонт механических частей электрический машин: подшипников скольжения и качения, ремонт вала, станин и подшипниковых щитов,, сердечников статора и ротора, балансировка роторов.

3. Виды работ вспомогательных в действующих электроустановках. Технические и организационные мероприятия защиты. Средства защиты обслуживающего персонала.

4. Задача 1.15 (стр. 34) вар. 5
5. Задача 3.2 (стр. 53) вар. 6
Задача 1.2. Используя приведенные в табл. 1.1 значения пара​метров трехфазных масляных трансформаторов серии ТМ (в обо​значении марки в числителе указано номинальная мощность транс​форматора в кВА, в знаменателе - высшее напряжение в кВ), определить для каждого варианта значения параметров, величи​ны которых не указаны в этой таблице. Обмотки соединены по схе​мам Y/Y. Частота тока в сети f = 50 Гц

Таблица 1.1

	Параметр
	Тип трансформатора

	
	ТМ –

1000/35
	ТМ –

50/6
	ТМ –

100/6
	ТМ –

180/6
	ТМ –

320/6
	ТМ –

560/35
	ТМГ –

750/35
	ТМ –

1000/6
	ТМ –

10/6

	Основной магнитный поток Фmax , Вб
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Число витков w1
	1600
	1190
	-
	-
	522
	2000
	-
	-
	-

	Число витков w2
	-
	-
	72
	-
	-
	-
	146
	-
	-

	Сечение стержня магнитопровода Qст, м2, Вмах=1,5 Тл
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Напряжение U1ном, кВ
	35
	6
	6
	6
	6
	35
	35
	6
	6

	Напряжение U2ном, кВ
	-
	0,4
	0,5
	0,5
	0,4
	-
	3,15
	0,4
	0,4

	Коэффициент трансформации k
	5,56
	-
	-
	-
	-
	5,55
	-
	-
	-


Решение варианта с трансформатором ТМ-1000/35.
1.
Напряжение на выводах обмотки НН
[image: image1.png]U = Upr /k = 35/556 = 6,3KB.




2.
Число витков в фазной обмотке НН
[image: image2.png]



3. Максимальное значение основного магнитного потока 
[image: image3.png]@ . =Us,,./(3444Fw,) = 6300/(1,73 -444 - 50 - 288) = 0,057 Bo




4. Площадь поперечного сечения стержня магнитопровода
[image: image4.png]_ Pmax _ 0,057
T Bk 15095

Qcr =004




Задача 1.3. Однофазный двухобмоточный трансформатор номи​нальной мощностью Sном и номинальным током во вторичной цепи I2ном при номинальном вторичном напряжении U2ном имеет коэф​фициент трансформации k; при числе витков в обмотках w1 и w2. Максимальное значение магнитной индукции в стержне Втах, а пло​щадь поперечного сечения этого стержня Qcт; ЭДС одного витка Евтк, частота переменного тока в сети f = 50 Гц. Значения перечислен​ных параметров приведены в табл. 1.2. Требуется определить не указанные в этой таблице значения параметров для каждого ва​рианта.
Таблица 1.2
	Параметр
	Варианты

	
	1
	2
	3
	4
	5

	Sном, кВА
	–
	120
	–
	240
	600

	U2ном, В
	400
	630
	–
	880
	660

	w1
	–
	1800
	–
	–
	–

	w2
	–
	–
	169
	128
	140

	k
	15
	–
	12
	23,4
	9,55

	Евтк, В
	5
	–
	6
	–
	–

	Qcт, м2
	–
	0,018
	–
	
	–

	Втах, Тл
	1,5
	1,4
	1,5
	–
	1,55

	I2ном, А
	172
	–
	140
	–
	–


Решение варианта 1.
1.
Максимальное значение основного магнитного потока
[image: image5.png]E, /(4,44 W) = 5/(4,44-501) = 0,0225 B6




2.
Площадь поперечного сечения стержня магнитопровода
[image: image6.png]0,,= Do/ (Bar'k,) = 0,0225/(1,5-0,95) = 0,0158 m*




3.
Число витков вторичной обмотки
[image: image7.png]Wy

T o (4544 D@ o) = 400/(4,44°50-0,0225) = 80 6umroé.




4.
Число витков первичной обмотки
[image: image8.png]



5.
Полная номинальная мощность трансформатора
[image: image9.png]T o Donose

=400-172





Задача 1.6. Технические данные трехфазных трансформаторов серии ТМ приведены в табл. 1.5: номинальная мощность Sном, но​минальные первичное  U1ном и вторичное U2ном напряжение, напря​жение короткого замыкания ик, мощность короткого замыкания Рк.ном, мощность холостого хода P0.ном холостого хода i0. Опре​делить необходимые параметры и построить треугольник коротко​го замыкания (обмотки соединены Y/Y; параметры приведены к ра​бочей температуре).

Таблица 1.5

	Тип трансформатора
	Sном,

кВА
	U1ном
кВ
	U2ном
кВ
	uк %
	Pк.ном

кВт
	Pоном

кВт
	i0 %

	ТМ – 1000/10
	1000
	10
	0,4
	5,5
	12,2
	2,45
	1,4

	ТМ – 1600/10
	1600
	10
	0,4
	5,5
	18,0
	3,3
	1,3

	ТМ – 2500/10
	2500
	10
	0,4
	5,5
	25,0
	4,6
	1,0

	ТМ – 4000/10
	4000
	10
	0,4
	5,5
	33,5
	6,4
	0,9

	ТМ – 6300/10
	6300
	10
	0,4
	5,5
	46,0
	9,0
	0,8

	ТМ – 630/10
	630
	10
	0,4
	5,5
	7,6
	1,56
	2,0


[image: image10.jpg]



Рис. 1.6. Треугольник напряже​ний короткого замыкания

Решение варианта с трансфор​матором ТМ-630/10.
1. Напряжение короткого замы​кания  

[image: image11.png]107
.5,
551010





2. Ток короткого замыкания 
[image: image12.png]S,
Ly = Lo = —= 630————— = 36,44
L o v IR TE T




3. Коэффициент мощности режима короткого замыкания
[image: image13.png]7600





[image: image14.png]©,=77% sing, =0,97




4. Полное сопротивление короткого замыкания
[image: image15.png].= Upn/(N31y,) = 550/(4/3 -36,4) = 8,7 Om.




5. Активная составляющая сопротивления'короткого замыкания
[image: image16.png]r =%, cosQ, = 8,7:0,22= 1,9 Om.




6. Индуктивная составляющая сопротивления короткого замыкания
[image: image17.png]X, = 5 sing, = 8,7 0,97 = 8,44 Om.




7. Стороны треугольника напряжений короткого замыкания (рис. 1.6)
[image: image18.png]317 B;




[image: image19.png]



[image: image20.png]-x,= 36,4-8,44 = 307 B.




8. Принимаем масштаб напряжения mU = 5 В/мм, тогда длина
векторов (сторон треугольника короткого замыкания):
[image: image21.png]U= 317/5 = 63 mm; Uy, = 69/5 = 14 mm; U, = 307/5 = 61 mm.





Задача 2.1. Статор трехфазной бесколлекторной машины переменного тока с внутренним диаметром D1 длиной l1 имеет число пазов Z1 число полюсов 2р (табл. 2.1). Определить ЭДС одной фазы обмотки статора, если шаг обмотки по пазам у1 = [image: image23.png]


, число витков в катушке wk, магнитная индукция в воздушном зазоре машины [image: image25.png]


, а частота тока в питающей сети f1= 50 Гц.

Таблица 2.1

	Параметр 
	Варианты

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	D1, м
	0,20
	0,25
	0,32
	0,18
	0,36
	0,48
	0,26
	0,32
	0,28
	0,52

	l1, м
	0,20
	0,20
	0,30
	0,20
	0,30
	0,32
	0,24
	0,36
	0,30
	0,40

	Z1
	36
	48
	48
	36
	48
	54
	30
	42
	48
	60

	2p
	4
	4
	4
	2
	8
	6
	2
	4
	6
	8

	wk 
	4
	3
	3
	3
	2
	2
	4
	3
	4
	2

	B, Тл
	0,75
	0,80
	0,70
	0,75
	1,0
	1,0
	0,80
	0,75
	1,0
	0,80


Решение варианта 1.
1.
Полюсное деление:
[image: image26.png]7D, /(2p) =3,14-0,2/4 = 0,157 m.




2.
Основной магнитный поток:
[image: image27.png]&= (2/n)Bs"1 ;

0,64 +0,75 0,20 0,157




3.
Число последовательно соединенных витков в фазной обмот​ке статора
[image: image28.png]



4.
Число пазов на полюс и фазу:
[image: image29.png]q ;= Zy2pmy) =36/(4-3) =3 nasa




5.
Коэффициент распределения и обмоточный коэффициент для
первой (основной) гармоники:
[image: image30.png]



[image: image31.png]k,51=

1= 0,960.




6.
ЭДС фазной обмотки:
[image: image32.png]Ey= 44 Df; W 1°k,51= 4,44 - 0,015 - 50 - 48 - 0,960 = 153 B.




Задача 2.5. По данным, приведенным в табл. 2.4 рассчитать па​раметры и выполнить развернутую схему трехфазной однослойной обмотки статора с расположением лобовых частей в двух плоско​стях. Катушечные группы соединить последовательно.

Таблица 2.4
	Параметр
	Варианты

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Z1
	24
	36
	54
	36
	18
	12
	24
	60
	48
	48

	2p
	4
	6
	6
	4
	2
	2
	2
	4
	4
	8


Решение варианта 1.
1. Число пазов на полюс и фазу
[image: image33.png]q1

P
=5 =

r:Znaza

3




[image: image34.png]il
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Рис. 2.4 Развернутая схема трехфазной однослойной двухплоскостной 
об​мотки: 2р = 4; Z1 = 24; т1 = 3; y1ср = 6
2.Шаг обмотки по пазам (среднее значение)

[image: image35.png]



3.Пазовый угол
[image: image36.png]360p 2
y =" =360 =30°




4.
Расстояние между началами фазных обмоток
120/30 = 4 паза
Развернутая схема обмотки представлена на рис. 2.4.
Ответ:
В каждой катушечной группе две катушки расположены концен​трически.
Шаги этих катушек отличаются от среднего шага на один паз: для «узкой» катушки yI = 6 — 1 = 5 пазов, для «широкой» катушки уII = 6 + 1 = 7 пазов. Количество «широких» и «узких» катушек в каждой фазной обмотке должно быть одинаковым, что обеспечи​вает им одинаковые электрические сопротивления. Общее число катушечных групп равно 6, т. е. в 1,5 раза больше числа полюсов.
