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УЧЕБНЫЙ  ПЛАН  И  ПРОГРАММА

___________________________________________________________________________
Система работы с персоналом

Курсы повышения квалификации                            
Электромонтер по ремонту и обслуживанию

электрооборудования                                                  
(5-й разряд)                                                                   

___________________________________________________________________________
Пояснительная записка

Настоящая программа предназначена для повышения квалификации рабочих по профессии «Электромонтёр по ремонту и обслуживанию электрооборудования» на 5-ый разряд.
В программу включены: квалификационная характеристика, учебный план, программа по специальной технологии и производственному обучению.
Учебная программа разработана на основе квалификационной характеристики, которая составлена в соответствии с «Единым тарифно-квалификационным справочником работ и профессий».
Продолжительность обучения 2,5 месяца: на теоретические занятия по 5-му разряду отводится 198 часов, на производственное обучение по 5-му разряду 184 часа.
К концу обучения каждый обучающийся должен самостоятельно выполнять все работы, предусмотренные квалификационной характеристикой, техническими условиями и нормами, установленными на предприятии.
Квалификационная характеристика

Профессия – электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования

Квалификация – 5-й разряд

  Должен уметь:

- разборка, капитальный ремонт, сборка, установка и центровка высоковольтных электрических машин и электроаппаратов различных типов и систем напряжением до 15 кВ;

- наладка схем и устранение дефектов в сложных устройствах средств защиты и приборах автоматики и телемеханики;

- обслуживание силовых и осветительных установок с особо сложными схемами включения электрооборудования и схем машин и агрегатов, связанных в поточную линию, а также оборудования с автоматическим регулированием технологического процесса;

- монтаж и ремонт кабельных сетей напряжением свыше 35 кВ с монтажом вводных устройств и соединительных муфт;

- ремонт, монтаж, установка и наладка ртутных выпрямителей и высокочастотных установок мощностью свыше 1000 кВт;

- монтаж, ремонт, наладка и обслуживание устройств автоматического регулирования режимов работы доменных, сталеплавильных печей, прокатных станов, блокировочных, сигнализационных управляющих устройств туннельных печей, систем диспетчерского автоматизированного управления, поточно-транспортных технологических линий, сварочного оборудования с электронными схемами управления, агрегатов электрооборудования и станков с системами элек​тромашинного управления, с обратными связями по току и напряжению; 
- ремонт сложного электрооборудования сушильных и вакуумных печей, уникальных авто​матов максимального тока и автоматических лент;

- балансировка роторов электри​ческих машин, выявление и устранение вибрации;
- выполнять необходимые измерения с использованием имеющихся измерительных средств.

Должен знать:

- основы телемеханики; 
- устройство и электрические схемы раз​личных электрических машин, электроаппаратов, электроприборов измерения и автоматического регулирования;
- общие сведения о назначении и основных требо​ваниях к максимально-токовой защите;

- методы проведения испытания электро​оборудования и кабельных сетей; 
- схемы электродвигателей и другого обслужи​ваемого электрооборудования;
- устройство реле различных систем и способы его проверки и наладки; 
- приемы работ и последовательность операций по разборке, сборке, ремонту и наладке электрических машин больших мощностей, сложного электрооборудования;
- правила испытания защитных средств, применяемых в элек​трических установках;

- порядок организации безопасного ведения работ в электро​установках, надзора и обслуживания работающего электрооборудования; 
- построе​ние геометрических кривых, необходимых для пользования применяемыми при ремонте приборами; 
- принцип работы преобразователей, установок высокой часто​ты с машинными и ламповыми генераторами; 
- расчет потребности в статических конденсаторах для повышения косинуса фи;
- способы центровки и балансировки электродвигателей; 
- назначение и виды высокочастотных защит; 
- правила настрой​ки и регулирования контрольно-измерительных инструментов, правила техники безопасности в объеме по электробезопасности группы IV;
- правила  ПТЭЭП и МПОТ;
- правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов;

- инструкцию по охране труда для электромонтера по ремонту и обслуживанию электрооборудования;

- нормативные и эксплуатационные документы, действующие на предприятии;

- электротехнические материалы, их свойства и применение;

- кинематические и электротехнические схемы оборудования;

- схемы электроснабжения участков цехов;

- территориальное расположение, характеристики электрооборудования, установок, машин, механизмов участка;

- Правила внутреннего трудового распорядка на ООО (ММСК(;

- правила и нормы охраны труда, промышленной и пожарной безопасности, производственной санитарии.

УЧЕБНЫЙ ПЛАН И ПРОГРАММА

повышения квалификации по профессии

электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования

                                                                                                          Срок обучения 2,5 месяца
	Наименование темы
	Кол-во часов

	I Теоретическое обучение 
	198

	1 Общетехнический курс
	35

	2 Специальный курс
	153

	3 Экономический курс
	10

	II Производственное обучение
	184

	Консультации
	10

	Квалификационный экзамен
	8

	Итого:
	400


I Теоретическое обучение
1 Общетехнический курс
	Наименование темы
	Кол-во часов

	1 Электроматериаловедение
	35

	                                                                                            Итого:
	35


Тема 1 Электроматериаловедение

Основы металловедения.

Кристаллизация чистого железа. Диаграмма состояния «железо углерод»; назначение, основные линии и критические точки.

Методы испытания металлов и сплавов. Испытание на растяжение. Назначение испытания и кинематическая схема машины для проведения испытания. Характерные точки и участки при диаграммном растяжении мягкой стали. Харак​теристика прочности, пластичности, упругости.
Ковкий чугун. Общие сведения, структура, свойства, марки и области применения. Модифицированные и высоко​прочные чугуны.
Инструментальные легированные стали. Классифика​ция, марки и области применения.
Цветные металлы и сплавы. Антифрикционные сплавы; основные требования, структура, области применения. Под​шипниковые сплавы; структура и свойства. Обозначение по ГОСТу.
Термическая обработка. Отпуск стали. Назначение, сущность и классификация. Режимы и охлаждающие среды при проведении отдельных видов отпуска. Дефекты закалки: сущность и методы их устранения. Цианирование стали; на​значение, сущность, технология. Преимущества и недостатки процесса.
Магнитные материалы.
Металлические магнитомягкие сплавы: пермаллой, альсифер. Кривая намагничивания. Уровень потерь. Область применения. Зависимость их магнитных характеристик от химической чистоты и степени искажения кристаллической структуры. Чувствительность пермаллоев к механическим деформациям. Интервал стабильной работы изделий из пер​маллоя. Альсиферы: состав, назначение, область применения.
Проводниковые материалы.
Сплавы с большим удельным сопротивлением. Их назначение и области применения при ремонте электрооборудования. Сплавы для измерительных приборов, нагревательных приборов и термопар. Состав, свойства и области применения. Угольные щетки. Их основные характеристики и возможности. Классификация. Графитные, меднографитные и угольно-графитные щетки. Области применения.
Электроизоляционные материалы.
Лаки, эмали, компаунды. Состав, классификация, требования к ним. Термопластические компаунды. Области при​менения. Волокнистые материалы, применяемые при ремонте электрооборудования. Слюда и материалы на ее основе: ми калеке, миканиты и слюдопласты. Назначение и области применения.
Провода и кабели.
Силовые кабели. Классификация силовых кабелей по числу жил, роду оболочки, виду изоляции, конструкции защитной оболочки и назначению. Маркировка силовых кабелей. Перспективные силовые кабели и шины. Маслонаполненные кабели.
2 Специальный курс

	Наименование темы
	Кол-во часов

	1 Введение
	2

	2 Устройство, технология ремонта, наладки, испытания и обслуживания высоковольтных трансформаторов и электрических аппаратов
	36

	3 Устройство, технология ремонта, наладка, испытания и обслуживания электрических машин большой мощности
	26

	4 Устройство, технология ремонта, наладки, испытания и обслуживания сложного технологического электрооборудования
	24

	5 Устройство, технология ремонта, монтажа, наладки и проверки средств контроля, защиты, регулирования и измерения
	30

	6 Испытание кабельных сетей, электрооборудования и защитных средств, применяемых в электрических установках
	12

	7 Стандартизация, сертификация и качество продукции
	2

	8 Охрана окружающей среды
	1

	9 Охрана труда и промышленная безопасность
	20

	                                                                                     Итого:
	153


Тема 1 Введение

Задачи электроэнергетики.
Сокращение сроков и повышение качества ремонта и обслуживания электрооборудования, установленного на про​мышленных предприятиях отрасли.
Ознакомление с требованиями квалификационной ха​рактеристики электромонтера по ремонту и обслуживанию электрооборудования 5-го разряда.
Тема 2 Устройство, технология ремонта, наладки, испытания и обслуживания высоковольт​ных трансформаторов и электрических аппаратов
Силовые высоковольтные трансформаторы с принуди​тельной циркуляцией и устройством регулирования напряже​ния под нагрузкой. Назначение, устройство, технические данные.
Характерные неисправности трансформаторов и организация их ремонта.
Ремонт обмоток. Замена поврежденной изоляции. Замена поврежденных обмоток на новые. Удаление поврежденной изоляции.
Технология ремонта магнитопровода. Последовательность разборки магнитопровода. Изолирование, переизолирование и изготовление новых листов стали.
Ремонт вводов. Основные неисправности вводов. Армирование вводов и изоляторов. Ремонт фарфора. Устранение дефектов и лакировка бумажной основы вводов. Исправление дефектов в литых изделиях и защитная окраска. Восстановление проводящего покрытия. Приготовление компаунда и его заливка во вводы. Сушка вводов. Замена масла во вводах. Разборка и сборка вводов при ремонтах. Техника безопасности при ремонтах вводов и их модернизация.
Проверка вводов и проходных изоляторов. Состав приемо-наладочных испытаний, измерение сопротивления изоляции; испытание повышенным напряжением промышленной частоты; проверка герметичности вводов при избыточном давлении; испытание трансформаторного масла и маслонаполненных вводов.
Ремонт бака. Характерные повреждения. Технология ремонта. Испытание бака по окончании работы.
Ремонт расширителя. Технология ремонта. Ремонт выхлопной трубы, крышки трансформатора, маслоуказателя и переключателя напряжений. Технология ремонтных работ.
Технологическая последовательность сборки трансформатора после ремонта.
Особенности ремонта устройств принудительной циркуляции и регулирования напряжения под нагрузкой.
Испытания трансформаторов.
Виды испытаний: приемо-сдаточные и профилактические, их характеристика.
Оформление результатов испытаний.
Обслуживание высоковольтных трансформаторов. Ревизия трансформаторов. Проверка состояния. Подпрессовка обмоток. Осмотр состояния изоляции элементов активной части. Проверка схемы заземления. Проверка сопротивления изоляции магнитопровода, прессующих колец и других частей трансформатора. Очистка активной части и бака. Спускание активной части или колокола. Подключение отводов и других элементов, установка приводов. Установка крышки трансформатора и заглушек на люках. Заливка масла.
Меры безопасности при ремонте, испытании и обслу​живании высоковольтных трансформаторов.
Высоковольтные электрические аппараты. Классифика​ция высоковольтных электрических аппаратов, устройство, схемы включения.
Ограничивающие и измерительные аппараты. Назначе​ние, конструкция, принцип действия, области применения.
Комплектные распределительные устройства (КРУ): со​вокупность выключателей, разъединителей, IT, TH, реакторов и др. Назначение, конструкция, области применения. Основ​ные параметры высоковольтных электрических аппаратов. Требования к ним.
Технология ремонта и монтажа высоковольтного вы​ключателя.
Масляные высоковольтные выключатели. Маломасляные выключатели; устройство, особенности конструкции.
Приводы выключателей: устройство, конструкция. Тех​нология ремонта и монтажа.
Электромагнитные высоковольтные выключатели. Уст​ройство выключателя. Особенности условий работы электро​магнитного выключателя. Технология ремонта и монтажа.
Вакуумные выключатели, их устройство, преимущества и недостатки. Технология ремонта и монтажа.
Разъединители, отделители, короткозамыкатели и вы​ключатели нагрузки. Требования к ним. Конструкции аппа​ратов. Технология и особенности их ремонта и монтажа.
Предохранители высокого напряжения. Требования к предохранителям. Конструкции предохранителей. Расчет и выбор основных параметров предохранителей. Технология ремонта.
Трансформаторы тока (ТТ). Назначение. Схемы включе​ния. Зависимость погрешности от первичного тока. Влияние сопротивления нагрузки и конструктивных параметров на работу трансформатора. Режимы работы ТТ. Конструкция ТТ. Выбор ТТ. Технология ремонта и монтажа.
Трансформаторы напряжения (ТН). Назначение и ос​новные параметры. Погрешность ТН. Конструкция ТН. Эле​менты ТН. Технология ремонта и монтажа.
Реакторы. Принцип действия и основные параметры реакторов. Конструкция реакторов. Характеристика реакто​ра. Технология ремонта и монтажа.
Разрядники, их назначение. Трубчатые и вентильные разрядники. Устройство, конструктивное исполнение, пре​имущества и недостатки. Технология ремонта и монтажа.
Комплектные устройства высокого напряжения. Назна​чение, области применения. Устройство, состав и конструк​тивное исполнение КРУ. Технология ремонта и монтажа КРУ и изготовление отдельных дефектных деталей и узлов для за​мены вышедших из строя.
Испытание высоковольтных электрических аппаратов. Виды и состав испытаний. Проведение полного комплекса испытаний в объеме, предусмотренном ПТЭ и НТВ. Обслужи​вание высоковольтных электрических аппаратов.
Меры безопасности при ремонте, испытании и обслу​живании высоковольтных электрических аппаратов.
Тема 3 Устройство, технология ремонта, наладка, испытания и обслуживания электрических машин большой мощности
Общие сведения о высоковольтных электрических ма​шинах большой мощности. Назначение, устройство, области применения.
Технические характеристики и конструктивное испол​нение электрических машин. Типы и серии электрических машин.
Электрические схемы различных электрических машин.
Характерные повреждения электрических машин и причины их возникновения. Повреждения обмоток и актив​ной стали статора, роторов, подшипников скольжения. Неис​правность подшипников качения.
Разборочно-сборочные работы при ремонте электриче​ских машин: технология и последовательность. Центровка, балансировка, испытание электрических машин и проверка их на точность.
Виды, объем и периодичность ремонта высоковольтных электрических машин большой мощности. Капитальный ре​монт. Порядок выполнения капитальных ремонтов.
Измерительный и контрольный инструмент, приспособ​ления и механизмы для ремонта. Назначение, устройство, об​ласти применения. Измерительные и мерительные инстру​менты. Такелажные и монтажные приспособления, механиз​мы.
Статическая и динамическая балансировка электродви​гателей, технология выполнения работ.
Центровка валов электрических машин.
Технология испытания отремонтированных электриче​ских машин.
Технология ремонта пускорегулирующей аппаратуры различных типов и систем напряжением до 15 кВ. Виды и причины повреждений пускорегулирующей аппаратуры.
Схемы управления электродвигателями постоянного и переменного тока. Принцип действия, особенности.
Замкнутые системы автоматического управления элек​троприводом. Схема управления электродвигателем постоян​ного тока с тиристорным преобразователем.
Обслуживание электрических машин большой мощно​сти.
Устройства для повышения коэффициента мощности (cos φ).
Безопасность труда при ремонте, наладке, испытании и обслуживании электрических машин большой мощности.
Тема 4 Устройство, технология ремонта, наладки, испытания и обслуживания сложного тех​нологического электрооборудования
Электрооборудование плавильного агрегата и конвертеров, назначение, устройство и области применения. Ха​рактерные повреждения, причины их появления. Технология ремонта неисправного электрооборудования. Электрические схемы электрооборудования плавильного агрегата и конвертеров. Приемо-сдаточные испытания после выполнения ремонтных и наладочных работ. Состав и программа испытаний. Обслу​живание электрооборудования плавильного агрегата и конвертеров.
Преобразовательные установки. Назначение, устройст​во, области применения. Электрические схемы установок. Схемы выпрямления. Преимущества и недостатки выпрями​тельных схем.
Характеристики преобразовательных установок. Управляемые и неуправляемые кремневые силовые  вентили.
Высокочастотные тиристоры серии ТЧ и др., применяе​мые в различных преобразовательных электроустановках, ра​ботающих на повышенных частотах. Полупроводниковые выпрямители. Полупроводниковые преобразовательные уста​новки: конструкции, системы охлаждения. Щиты управления выпрямительных агрегатов типов ВАК 2, ВАКД и др. Аппара​тура защиты и автоматики выпрямительных агрегатов. Станции управления для бесконтактного пуска двигателя: конструкция, электрические схемы, режимы работы. Защита станции типа ТСУР от коммутационных перенапряжений в питающей сети и от перегрузок.
Трансформаторы серий ТДНП, ТДНИВ, ТДНПТУ и др. для питания выпрямителей электролизных установок в цветной металлургии и химической промышленности. Назначе​ние, требования, особенности конструкции.
Трансформаторы для вентильного электропривода. Осо​бенности конструкции. Схема "две обратные звезды" с урав​нительным реактором.
Трансформаторы для нереверсивных электроприводов мощностью 200-8000 кВА со встроенным уравнительным ре​актором. Особенности конструкции. Серия масляных транс​форматоров типовой мощностью 1600-2000 кВА по схеме "две обратные звезды" для реверсивных ионных электропри​водов.
Трансформаторы серий ТМНПУ, TMHIIB для питания преобразовательных установок вакуумных дуговых печей, требования к ним. Особенности конструкции.
Технология монтажа, ремонта, наладки, обслуживания преобразовательных установок различного назначение. Тех​ника безопасности.
Высокочастотные установки с машинными и ламповы​ми генераторами. Назначение, состав, устройство и области применения. Электрические схемы установок. Комплектую​щее электрооборудование. Технология монтажа и ремонта.
Приемо-сдаточные испытания после выполнения ремон​та высокочастотных установок, которые соответствуют тре​бованиям к ним.
Безопасность труда при монтаже, ремонте, наладке, ис​пытании и обслуживании высокочастотных установок.
Ртутные выпрямители. Назначение. Конструктивное ис​полнение. Устройство и принцип действия. Схемы выпрямле​ния. Технология монтажа и наладки ртутных выпрямителей.
Приемо-наладочные испытания после выполнения ре​монтных и наладочных работ. Состав и программа испыта​ний. Обслуживание ртутных выпрямителей.
Меры безопасности при монтаже, ремонте, наладке, испытании и обслуживании ртутных выпрямителей.
Конденсаторные установки. Назначение, принцип дей​ствия, схемы включения. Батареи статических конденсато​ров.
Обслуживание конденсаторных установок. Состав работ по обслуживанию. Внеочередные осмотры. Правила техниче​ской эксплуатации и техники безопасности при работе и об​служивании конденсаторных установок.
Тема 5 Устройство, технология ремонта, монтажа, наладки и проверки средств контроля, за​щиты, регулирования и измерения
Основы телемеханики. Классификация систем телеме​ханики. Передача телемеханической информации. Основные понятия. Элементы и узлы систем телемеханики: электромаг​нитное реле; интегральные микросхемы; логические элементы; триггеры; дешифраторы; шифраторы; счетчики. Узлы и схемы, используемые в системах телемеханики. Основные, принципы телемеханики. Представление информации в сис​темах телемеханики.
Устройства автоматического регулирования режимов работы технологического оборудования. Общие сведения об автоматизации производственных процессов металлургиче​ского, прокатного и других производств.
Кинематические и электрические схемы и способы про​верки приборов и устройств измерения, автоматического контроля, регулирования и телемеханики. Элементы и узлы систем автоматики технологического оборудования. Системы автоматического регулирования режимов работы. Устройст​во, принцип действия и способы проверки и наладки элемен​тов средств контроля и регулирования: измерительных при​боров, реле, датчиков-сигнализаторов, приборов автоматики    и телемеханики.
Технология монтажа. Термины и условные обозначения, используемые в проектах автоматизации. Особенности техно​логии монтажа щитов и пультов управления устройств авто​матического регулирования. Технология монтажа датчиков и приборов для измерения температуры, давления и разреже​ния, уровня и расхода, качественных показателей технологи​ческих процессов. Особенности технологии монтажа регуля​торов, исполнительных механизмов и рабочих органов систем автоматического регулирования.
Ремонт и наладка средств контроля и регулирования.
Технология ремонта.
Технология ремонта электроизмерительных приборов. Содержание работ при разборке, осмотре и отдельных видах ремонта механической и электрической частей приборов. По​рядок и правила разборки. Разборка на узлы и детали. Определение  неисправностей. Ремонт и изготовление отдельных деталей и узлов.
Технология и контроль сборки механической и электри​ческой частей электроизмерительных приборов.
Технология наладочных работ. Общие сведения. Проверка и анализ проектной документации и выполненного монтажа. Производственная база для пусконаладочных ра​бот. Опробование приборов и средств автоматизации перед пуском. Наладка, испытание и включение средств автомати​зации. Проверка и оформление сдаточной документации. Безопасность труда при наладочных работах. Наладка средств контроля технологических параметров с использова​нием унифицированных сигналов ГСП. Наладка приборов для измерения температуры, давления и разрежения, уровня и расхода веществ. Наладка схем и устройств технологической сигнализации, защита (включая и высокочастотную) блоки​ровки. Правила настройки и регулирования контрольно-измерительных инструментов.
Системы защиты: источников электрического питания; электроизмерительных приборов; электроприводов; техноло​гических установок; подъемно-транспортных машин и меха​низмов; конвейерных линий и транспортеров; станков и ста​ночных автоматических линий; испытательных стендов. На​значение и общие принципы построения устройства автома​тической защиты. Основные элементы устройств автоматиче​ской защиты: реле, датчики, задатчики и программные уст​ройства, схемы сравнения, усилители, исполнительные уст​ройства.
Слаботочное реле. Схематическое устройство. Характе​ристики реле различного исполнения. Виды реле, применяе​мых в системах защиты и автоматики электрооборудования. Влияние эксплуатационных факторов на надежность функ​ционирования реле. Способы монтажа, проверки и испыта​ния реле. Устройства релейной защиты и автоматики. Общие сведения. Максимальная токовая защита. Направленная то​ковая защита. Дифференциальная защита трансформатора. Устройство автоматического повторного включения и ввода резерва.
Входной контроль и испытания аппаратов релейной за​щиты и автоматики. Испытания вторичных реле прямого действия. Испытания реле косвенного действия. Испытания измерительных трансформаторов. Испытания магнитных усилителей.
Правила техники безопасности при ремонте, монтаже, наладке, проверке и обслуживании средств контроля, защи​ты, измерения и регулирования.
Тема 6 Испытание кабельных сетей, электрообо​рудования и защитных средств, приме​няемых в электрических установках
Общие положения об испытаниях. Цели, задачи и сред​ства проведения испытаний. Назначение, объем и периодич​ность испытаний. Перечень испытаний. Испытания приемо​сдаточные (П), испытания при капитальном (К), текущем (Т) ремонтах, межремонтные испытания.
Профилактические  испытания.   Плановые  и  внеплано​вые. Методы проведения профилактических испытаний. Испытание кабельных сетей.
Методы определения мест повреждения кабельных ли​ний, применяемые приборы.
Профилактические испытания кабелей. Параметры ис​пытательных   режимов.    Периодичность профилактических испытаний. Испытание кабельной линии после монтажа. Измерение поляризационных потенциалов. Испытание изоляции относительно земли цепей телесиг​нализации давления масла.
Проверка линии на герметичность.
Измерение коэффициента пропитки (К) на каждой фазе каждой секции кабельной линии.
Испытание на свободное протекание масла. Проверка телесигнализации давления масла и телефон​ной связи пунктов питания и ЛПУ с диспетчером эксплуатирующей организации. Испытание вспомогательного оборудо​вания.
Основные направления совершенствования контроля и диагностики состояния высоковольтного маслонаполненного оборудования посредством хроматографического анализа растворенных в масле газов.

Испытания вводов и изоляторов. Внешний осмотр. Из​мерение сопротивления изоляции. Измерение тангенса угла диэлектрических потерь. Испытание повышенным напряже​нием промышленной частоты. Контроль состояния масла. Проверка герметичности уплотнений. Испытание выпрям​ленным напряжением. Механические испытания. Контроль распределения напряжения.
Испытания и пробный пуск электрических машин. Ис​пытания машин вхолостую и под нагрузкой. Проверка виб​рации машин.
Составление протоколов и актов испытаний машин.
Профилактические испытания аппаратов распредели​тельных устройств. Объем, нормы и сроки испытания. Поря​док испытания аварийного запаса электрооборудования, час​тей и деталей.
Механические испытания: испытание на механическую износостойкость; испытание на воздействие вибрационных нагрузок; испытание на воздействие ударных нагрузок.
Электрические испытания: проверка изоляции; испыта​ние на электродинамическую и термическую стойкость; на предельную коммутационную способность на переменном и постоянном токе; на коммутационную способность в рабочих режимах; на критическую отключающую способность; на коммутационную износостойкость.
Методы испытаний аппаратов распределительных уст​ройств.
Профилактические испытания трансформаторов и ав​тотрансформаторов. Объем, нормы и сроки испытания.
Измерение сопротивления изоляции.
Измерение сопротивления обмоток трансформатора и автотрансформатора при всех положениях переключателя ответвлений. Измерение коэффициента трансформации трансформатора на всех ответвлениях. Определение тока хо​лостого хода.
Определение группы соединения трехфазных транс​форматоров.
Испытание масла из трансформаторов (автотрансфор​матора) и его маслонаполненных вводов. Измерение тангенса угла диэлектрических потерь. Пусковое опробование транс​форматора (автотрансформатора).

Испытание средств защиты. ГОСТ 16504-81. Приемо​сдаточные испытания. Типовые испытания. Эксплуатацион​ные испытания: периодические, внеочередные.
Механические испытания. Нормы и сроки механических испытаний, средств защиты. Испытание изолирующих штанг, изолирующих устройств и приспособлений.
Электрические испытания. Состав работ. Нормы и сро​ки электрических испытаний средств защиты. Испытание слесарно-монтажного инструмента с изолирующими рукоят​ками. Испытание индивидуальных экранирующих комплек​тов.
Документация по учету, содержанию и испытанию средств защиты: журналы, протоколы.
Тема 7 Стандартизация, сертификация и качество продукции
Стандартизация, её роль в повышении качества продукции. Задачи стандартизации. Категории стандартов и объекты стандартизации. Виды стандартов и их характеристика. Ответственность предприятия за выпуск продукции, не соответствующей стандартам и ТУ.

Международная организация по стандартизации – ИСО.

ИСО-9000 «Стандарты в области административного управления качеством и обеспечения качества», их назначение. Международный стандарт ИСО 9002-94 « Системы качества - модель для обеспечения качества при производстве, монтаже и обслуживании» - гарант выхода продукции на международный рынок.

Сертификация. Сертификат качества. Цель сертификации.

Контроль качества продукции. Три ступени контроля.
Тема 8 Охрана окружающей среды 
Закон РФ « Об охране окружающей природной среды»

Понятие об экологии как научной основе охраны окружающей среды. Влияние производственной деятельности человека на окружающую среду.

Мероприятия по охране почвы, воздуха, воды, растительного и животного мира. Природоохранные мероприятия, проводимые на предприятиях, в организациях.

Администрация и юридическая ответственность руководителей и всех работающих за нарушения в области охраны окружающей среды.

Персональные возможности и ответственность электромонтера по ремонту и обслуживанию электрооборудования в деле окружающей среды.

Ресурсосберегающие, энергосберегающие технологии.

Отходы производства. Очистные сооружения.

Безотходные технологии.

Тема 9 Охрана труда и промышленная  безопасность
Законодательство об охране труда. Общие положения. Коллективный договор. Трудовой договор. Порядок приема на работу, перевода и увольнения. Рабочее время и время отдыха. Трудовые споры. Возмещение ущерба, пострадавшим от несчастного случая.

Организация работы по охране труда. Положение по организации труда в медеплавильном цехе. Инструкции обучения и проверка знаний. Инструктажи: вводный, первичный, периодический, внеочередной.

Профилактика производственного травматизма и профессиональных заболеваний. Понятие о несчастном случае. Причины производственного травматизма. Меры предупреждения травматизма на производстве.

Противопожарная профилактика. Действия работников при возникновении пожара. Средства пожаротушения. Мероприятия, направленные  на предупреждение пожаров.

3 Экономический курс

	Наименование темы
	Кол-во часов

	1 Основные понятия и определение экономики
	6

	2 Оплата труда
	4

	                                                                          Итого:
	10


Тема 1 Основные понятия и определения экономики
Что такое прибыль, рентабельность, себестоимость продукции, амортизация? Из чего складывается себестоимость продукции (работ, услуг) ?
Тема 2 Оплата труда
Оплата труда, системы оплаты труда. Краткая характеристика повременной, повременно-премиальной, сдельной, сдельно-премиальной, аккордной систем оплаты труда. 

Единый тарифно-квалификационный справочник работ и профессий рабочих. 
Понятие разряд. Тарифные сетки. Понятие о премии и вознаграждении.
II Производственное обучение
	Наименование темы
	Кол-во часов

	1 Вводное занятие. Инструктаж по безопас​ности труда
	8

	2 Монтаж, ремонт и обслуживание кабель​ных сетей напряжением свыше 35 кВ
	8

	3 Обслуживание световых и осветительных электроустановок, схем машин и агрегатов поточных линий и автоматизированного технологического оборудования
	8
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Тема 1 Вводное занятие. Инструктаж по безопас​ности труда 
Значение повышения квалификации для освоения но​ной техники и повышения эффективности ее ремонта, экс​плуатации и обслуживания.
Задачи производственного обучения при повышении квалификации. Этапы профессионального роста.
Ознакомление с программой производственного обуче​ния и видами работ, выполняемых электромонтером по ре​монту и обслуживанию электрооборудования 5-го разряда.
Тема 2 Монтаж, ремонт и обслуживание кабель​ных сетей напряжением свыше 35 кВ
Общие сведения о кабельных сетях напряжением свыше 35 кВ. Силовые высоковольтные кабели, применяемые в ка​бельных сетях: назначение и область применения; марки; технические требования; конструкции; допустимые токовые нагрузки.
Вводные устройства и соединительные муфты кабель​ных сетей. Муфты высоковольтных кабелей. Классификация муфт. Концевые, соединительные и стопорные муфты. Ка​бельный ввод в трансформатор.
Специальные кабельные сооружения: туннели, каналы, бетонные, керамические, асбоцементные блоки и трубы, ка​бельные этажи, полуэтажи промышленных зданий и т.д.
Проектирование и монтаж кабельных сетей. Организа​ция монтажа. Проверка запроектированной трассы перед началом прокладки кабеля. График производства работ. Про​ект производства работ (ППР). Прокладка кабелей в транше​ях, блочной канализации, туннелях и т.д. Особенности про​кладки кабелей при отрицательных температурах и сооруже​ния кабельных линий в специальных трубопроводах.
Монтаж муфт высоковольтных кабелей. Организация работ. Монтаж концевых муфт. Монтаж: стопорных муфт.

Монтаж соединительно-разветвительных муфт. Монтаж ка​бельного ввода в трансформатор.
Монтажные материалы. Разделка кабели. Заливочные составы и масла. Монтажные комплексы и ленточные мате​риалы.
Тема 3 Обслуживание световых и осветительных электроустановок, схем машин и агрегатов поточных линий и автоматизированного технологического оборудования
Обслуживание высоковольтных распределительных устройств. Общие требования к распределительным устройствам и задачи их обслуживания.
Ознакомление с конструкцией высоковольтных ком​плектных распределительных устройств и с системой блоки​ровок. Дефекты и повреждения КРУ. Причины повреждений. Осмотры и обслуживание. Объем проверки: работа сети ос​вещения и отопления (в холодное время) помещений и шка​фов; общее состояние первичных разъединяющих контактов; разъединителей, контактных соединений, механизмов блоки​ровки; степень загрязненности; отсутствие видимых повреж​дений и коронирования изоляторов; состояние цепей вторич​ных соединений (рядов зажимов, штепсельных разъемов, гибких связей, реле и измерительных приборов); действие ключей управления выключателями, находящихся в испыта​тельном положении; качество уплотнения дверей и днищ; от​сутствие щелей, через которые в шкафы могут проникнуть животные.
Контактные соединения. Показатели, характеризующие исправное состояние контактов. Измерение температуры и контроль нагрева контактных соединений.
Обслуживание масляных выключателей.
Обслуживание воздушных выключателей.
Обслуживание разъединителей, отделителей, короткозамыкателей.
Обслуживание измерительных трансформаторов тока и напряжения.
Обслуживание токоограничивающих и дугогасительных реакторов.
Обслуживание вводов высокого напряжения.
Обслуживание конденсаторов, заградителей и разряд​ников.
Профилактические испытания.
Оперативная блокировка. Блокировка выключателей с разъединителями. Блокировка заземляющих ножей с разъе​динителями. Обслуживание устройств оперативной блоки​ровки. Виды дополнительных блокировок КРУ. Порядок об​служивания и ремонта блокировочных устройств. Обслужи​вание силовых трансформаторов. Требования к силовым трансформаторам в условиях эксплуатации. Надзор и уход за трансформатором. Наблюдения за нагрузкой трансформато​ра и температурой обмоток. Запись показателей приборов. Измерения температуры в трансформаторе. Методы контроля температуры. Внешние осмотры трансформаторов. Перио​дичность осмотров. Состав периодических осмотров. Опера​тивные действия с трансформаторами. Порядок выполнения переключений в электрических схемах распределительных устройств.
Обслуживание источников оперативного тока. Аккуму​ляторные батареи. Особенности эксплуатации аккумуляторов. Режим работы. Уравнительные а-заряды и де-заряды аккуму​ляторных батарей. Неисправности аккумуляторов, осмотры и уход за аккумуляторными батареями. Обслуживание аккуму​ляторных батарей.
Преобразователи энергии состав и назначение устройств.

Обслуживание преобразователей энергии.
Оперативные переключения. Порядок выполнения пе​реключений. Оперативные состояния оборудования: состоя​ние работы; ремонта; резерва. Распоряжение о переключе​нии. Порядок действия персонала. Операции в схемах релей​ной зашиты и автоматики. Информация о выполнении рас​поряжения о переключении.
Последовательность операций при отключении и вклю​чении электрических цепей. Вывод в ремонт линий. Отклю​чение и включение воздушных кабельных линий электропе​редачи. Отключение и включение силовых трансформаторов и автотрансформаторов.
Переключение на подстанциях, выполненных по упро​щенным схемам. Отключение трансформатора. Включение в работу трансформатора. Отключение для ремонта линии.
Включение после ремонта линии, если трансформаторы находились в резерве.
Последовательность операций с коммутационными ап​паратами при отключении линии.
Предотвращение аварий и отказов в работе оборудова​ния. Замыкание фазы на землю в сетях, работающих с изо​лированной нейтралью и с компенсацией емкостных токов значение дугогасящих катушек.

Выбор настройки дугогасящих катушек. Обслуживание дугогасящих катушек. Сиг​нальные устройства и отыскание замыканий на землю.
Предупреждение отказов в работе выключателей и пре​дотвращение угрозы их повреждения. Регулярное опробова​ние всех выключателей в межремонтный период.
Ликвидация аварий на подстанциях. Оценка аварийно​го положения и задачи оперативного персонала. Разделение функций по ликвидации аварий внутри персонала.
Самостоятельные действия персонала при ликвидации аварий на подстанциях. Обслуживание осветительных элек​троустановок с особо сложными схемами включения.
Ознакомление с осветительными электроустановками и инструкциями по их обслуживанию. Осмотр и выявление по​вреждений и неисправностей в осветительных установках. Обслуживание освещения с ртутными, люминесцентными и специальными лампами. Обслуживание аварийного освеще​ния. Проверка и испытание осветительной установки. Про​верка сопротивления изоляции рабочего и аварийного осве​щения. Устранение сложных неисправностей. ППР осветительных электроустановок, обслуживание осветительных электроустановок, работающих во взрывоопасной среде.
Зарядка и установка уникальных светильников в любых условиях. Зарядка и монтаж ртутных и натриевых светиль​ников наружного освещения. Составление электрических схем для всех видов осветительных установок и сред.
Обслуживание электрооборудования поточных линий. Ознакомление с инструкциями по обслуживанию электрообо​рудования поточных линий. Проверка исправности схем управления транспортерами, поворотными столами и меха​ническими ключами. Проверка исправности блокировки устройств автоматического контроля и сигнализации. Проверка электрооборудования поточных линий. ППР электрооборудо​вания и схем машин агрегатов поточных линий.
Обслуживание автоматизированного технологического электрооборудования. Меры безопасности при обслужива​нии осветительных электроустановок, электрооборудования поточных линий и автоматизированного технологического оборудования.
Тема 4 Капитальный ремонт высоковольтных ма​шин напряжением до 15 кВ
Организация ремонта электрических машин на пред​приятии. Виды и периодичность ремонта электрических ма​шин напряжением до 15 кВ.
Капитальный ремонт электрических машин. Типовой объем капитального ремонта.
Реконструктивные или специальные работы по ремонту или замене отдельных узлов с целью устранения недостатков, выявленных во время эксплуатации электрических машин.
Разборка и сборка электрических машин. Приспособле​ния, применяемые при ремонте.
Установка и снятие электрической машины с фунда​мента. Снятие и установка полу муфты. Снятие и установка торцовых крышек.
Центровка валов электрических машин.
Балансировка роторов электрических машин.
Определение и устранение причин вибрации электриче​ских машин.
Сушка электрических машин.
Измерительный и контрольный инструмент, приборы, приспособления и механизмы, применяемые для ремонта и испытания электрических машин напряжением до 15 кВ.
Тема 5 Капитальный ремонт электрических аппа​ратов напряжением до 15 кВ
Ремонт электрических аппаратов напряжением до 15 кВ.

Капитальный ремонт. Документы, предшествующие на​чалу работ по капитальному ремонту.
Проведение экспресс-испытаний электрических аппара​тов для определения состояния отдельных элементов электро​оборудования. Техническая документация на реконструкцию или модернизацию электрических аппаратов.
Система и содержание осмотров действующих электри​ческих аппаратов. График проведения осмотров.
Основные характерные повреждения электрических ап​паратов: обугливание, наплывы металла, раковины, прожоги контактной системы, наличие брызг металла; повреждения пластин дугогасительных камер; повреждения фарфоровых изоляторов в виде сколов, трещин, нарушение армировочных швов; повреждения и нарушения регулировки механизма управления, износ отдельных деталей, особенно пружин, удерживающих собачек и деталей, несущих большую механи​ческую нагрузку; нарушение заземляющих контактов и окра​ски.
Причины повреждений, мероприятия по их сокращению и устранению. Периодичность осмотра электрических аппа​ратов и другого электрооборудования распределительных устройств.
Основные работы, выполняемые при ремонте масляных выключателей: отсоединение выключателя от шин и привода; слив масла; разборка выключателя; осмотр и ремонт привод​ного механизма, фарфоровых, опорных, проходных изолято​ров тяги; внутрибаковой изоляции; дугогасительной камеры; неподвижного розеточного и подвижного контактов; прокла​док и других деталей.
Разборка выключателей. Выявление дефектных деталей.
Особенности устройства, разборки и ремонта масляных выключателей напряжением до 15 кВ.
Ремонт приводного механизма; масляного буфера; маслоуказателя; изоляционных рычагов и тяг; дугогасительной камеры; розеточного неподвижного контакта; контактной части; внутренней баковой изоляции. Замена дефектных де​талей. Сборка выключателя после ремонта, регулировка мас​ляного выключателя. Ремонт приводов масляных выключате​лей напряжением до 15 кВ. Регулировка привода после ре​монтных работ.
Ремонт выключателей нагрузки. Проверка выключателя в сборе.
Ремонт разъединителя. Внешний осмотр и выявление имеющихся дефектов и объема ремонтных работ. Ремонт, за​мена дефектных деталей на новые, регулировка после ремон​та. Проверка разъединителя.
Оконцевание и соединение кабелей. Опрессовка нако​нечников. Технология опрессовки. Обработка запрессованно​го наконечника. Опрессовка с использованием медных жил.
Соединительная муфта низкого давления типа СММН-110. Концевая муфта низкого давления МКМН-110. Стопор​ная муфта низкого давления.
МСТМНЗ-110. Последовательность сборки монтажа муфты. Разделка кабеля.
Приемка кабельных линий в эксплуатацию. Испытание кабельной линии после монтажа.
ТО вводов и изоляторов. Соблюдение условий эксплуа​тации. Осмотры. Внешний осмотр без снятия напряжения. Периодичность осмотра. Осмотр со снятием напряжения.
Ремонт кабелей и оборудования линии. Нахождение по​вреждения, вырезка поврежденного участка и монтаж встав​ки.
Ремонт линий после механических повреждений.
Ремонт концевых, стопорных и соединительных муфт.
Ремонт устройств телесигнализации давления масла.
Меры безопасности и противопожарные мероприятия при монтаже, обслуживании и ремонте кабельных сетей на​пряжением свыше 35 кВ после ремонта.
Ремонт предохранителей. Регулировка и проверка рабо​тоспособности выключателей после ремонта.
Ремонт распределительных шин. Осмотр, очистка от пы​ли, проверка крепления, проверка нагрева контактов с по​мощью термоиндикатора. Устранение неисправностей.
Ремонт разрядников напряжением до 15 кВ. Полная ре​визия разрядника. Проверка "на слух" плотности укладки внутренних деталей. Вскрытие разрядника. Ремонт и замена отдельных деталей. Проверка и испытание после ремонта. Специальное оборудование и инструмент, используемые при полном ремонте разрядника.
Ремонт реакторов: восстановление лакового покрытия, восстановление скосов бетонных колонн, выправление  деформированных витков, восстановление поврежденной изо​ляции и т.д. Сушка реактора. Испытание реактора после ре​монта. Установка и монтаж реактора. Меры безопасности при монтаже и ремонте электри​ческих аппаратов.

Тема 6 Монтаж, ремонт, наладка и обслуживание устройств автоматического регулирования, контроля и управления технологическими процессами
Монтаж устройств автоматического регулирования, приборов и средств автоматики и телемеханики.
Проект производства монтажных работ. Подготовитель​ные работы. Основные технологические работы. Установка первичных приборов (датчиков) на термоизолируемых трубо​проводах и агрегатах, чувствительных элементов регуляторов и измерительных приборов, помещенных внутри технологи​ческих аппаратов, защитных экранов для предохранения чувствительных элементов приборов (датчиков) от поврежде​ний при эксплуатации или от влияния фактором, искажаю​щих их показания.
Монтаж датчиков и приборов для измерения температу​ры.
Монтаж приборов для измерения давления и разреже​ния.
Монтаж приборов для измерения уровня и расхода.
Особенности монтажа радиоизотопных приборов.
Монтаж приборов для измерения качественных прибо​ров.
Монтаж средств защиты, приборов автоматики и теле​механики.
Монтаж регуляторов, исполнительных механизмов и ра​бочих органов. Выполнение монтажа унифицированными крепежными деталями.
Особенности монтажа устройств автоматического регу​лирования режимов работы доменных, сталеплавильных пе​чей, прокатных станов, блокировочных, сигнализационных управляющих устройств туннельных печей, систем диспет​черского автоматизированного управления, поточно-транспортных технологических линий, сварочного оборудо​вания с электронными схемами управления, агрегатов элек​трооборудования и станков с системами электронного управ​ления, с обратными связями по току и напряжению.
Ремонт и наладка.

Общие положения по ремонту и наладке. Осмотр элек​трооборудования и приборов. Ознакомление со схемами про​ектной и заводской документации. Проверка правильности монтажа электрических цепей.
Проверка взаимодействия электрических цепей элемен​тов. Оборудование, используемое при проверке, ремонте и наладке.
Ремонт и наладка средств контроля технологических па​раметров с использованием унифицированных сигналов ГСП.
Ремонт и наладка приборов для измерения температу​ры, давления и разрежения, уровня и расхода вещества.
Особенности наладки радиоизотопных приборов.
Ремонт с изготовлением деталей приборов следящих сис​тем.
Ремонт и наладка схем и устройств технологической сигнализации, защиты и блокировки. Ремонт и наладка дат​чиков-сигнализаторов. Ремонт и наладка сигнализирующих устройств, встроенных в измерительные приборы. Ремонт и наладка схем технологической защиты, блокировки, сигнали​зации.
Ремонт и наладка сложных устройств релейной защиты. Проверка, ремонт и регулировка элементов защиты: реле прямого действия, реле тока и напряжения серии РТ-40 и РН-50; индукционных реле серий РТ-80 и РТ-90; токовых диффе​ренциальных реле серии РНТ; газовых реле и др.
Проверка взаимодействия реле и других элементов схем защиты. Проверка защит первичным и вторичным током от постоянного источника. Проверка защит рабочим током.
Ремонт и наладка: цепей управления электродвигателей, панелей управления и магнитных станций высоковольтных электродвигателей прокатных станов; панелей управления многократного волочения со сложной схемой автоматическо​го реле нескольких барабанов одной кнопкой с помощью реле времени; электросистемы механизмов загрузки доменной пе​чи; электроприводов многодвигательных с магнитными стан​циями и сложными схемами автоматики и блокировки.
Ремонт, монтаж и наладка элементов счетных устройств специальных систем управления и телемеханических уст​ройств технологического оборудования промышленных пред​приятий.
Ремонт и наладка схем автоматики рольгангов, упоров, перекидных клапанов воздухонагревателей мартеновских пе​чей.
Ремонт и наладка электросхемы автоматических уст​ройств башен тушения коксохимических заводов.
Ремонт уникальных автоматов максимального тока, эле​ментов и устройств автоматических линий.
Определение неисправности, ремонт, монтаж, демонтаж и наладка электрических схем автоматических устройств ав​томатического регулирования режимов работы доменных, сталеплавильных печей, прокатных станов; блокировочных, сигнализационных управляющих устройств туннельных пе​чей; систем диспетчерского автоматизированного управле​ния; поточно-транспортных технологических линий; свароч​ного оборудования с электронными схемами управления; аг​регатов электрооборудования и станков с системами элек​тромагнитного управления, с обратными связями по току и напряжению.
Охрана труда при выполнении работ по ремонту и наладке устройств автоматического регулирования, контроля и управления.Обслуживание устройств автоматического регулирова​ния.
Типовой объем работ по ТО. Осмотр устройств автома​тического регулирования, контроля и управления, повседнев​ный контроль за режимом работы автоматических устройств. Мелкий ремонт приборов автоматики и телемеханики, не требующий специальных остановов оборудования. Отключе​ние оборудования в аварийных ситуациях. Замена неисправ​ных приборов и регуляторов.
Обслуживание устройств релейной защиты, автоматики и приборов. Общие положения и обязанности персонала. Действия обслуживающего персонала при срабатывании уст​ройств релейной защиты. Организация проверок и испыта​ний устройств релейной защиты и автоматики. Безопасность труда при обслуживании устройств автоматического регули​рования, контроля и управления.
Тема 7 Самостоятельное выполнение работ элек​тромонтера по ремонту и обслуживанию электрооборудования соответственно разряду
Самостоятельное выполнение работ электромонтера по ремонту и обслуживанию электрооборудования в соответствии с квалификационной характеристикой, технологическими инструкциями и правилами безопасности труда.

Самостоятельное ведение документов.

Квалификационный экзамен (пробная работа)
Выполнение пробной работы по заданию инструктора производственного обучения в пределах установленных норм выработки.  
Литература

1 Федеральный закон «О промышленной безопасности опасных промышленных объектов», 20.06.97 г.;

2 Федеральный закон «Об основах охраны труда в РФ». - М.: 1999 г.;

3 Трудовой кодекс РФ, с. 229.;

4 Безопасность жизнедеятельности. Безопасность технологических процессов и производственная охрана труда. - М.: Высшая школа, 1999 г.;

5 Постановление Правительства РФ «О мерах по улучшению условий труда» (26.08.95 г. № 843);
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10 ИОТ 315-06 Инструкция по охране труда для электромонтера по ремонту и обслуживанию электрооборудования ЦПП – ООО «ММСК», 2006 г.;
11 Правила внутреннего трудового распорядка ООО «ММСК»;
12 РИ-02/15-19861-05 Рабочая (должностная) инструкция электромонтера по ремонту и обслуживанию электрооборудования ЦПП-ООО «ММСК», 2005 г.;
13 Коллективный договор ООО «ММСК»;

14 Ф.Е. Евдокимов Теоретические основы электротехники – Москва, ACADEMIA., 2001г.;

15 Кацман М.М. Электрические машины. – М.: Высшая школа, 1990 г.;

16 Копылов И.П. Электрические машины. – М.: Высшая школа, 1986 г.;

17 Постников Н.В., Рубашов Г.М. Электроснабжение промышленных предприятий – Ленинград, Стройиздат, 1989 г.;

18 Васин В.М. Электрический привод. – М.: Высшая школа, 1984 г.; 

19 Атабеков В.Б. Ремонт трансформаторов, электрических машин и аппаратов. М.: Высшая школа, 1994 г.;

20 Журавлева Л.В. Электроматериаловедение. - М.: ИРПО, 2000 г.;

21 Корнилов Ю.В., Бредихин А.Н. Слесарь-электромонтажник. - М.: Высшая школа, 1990 г.;

22 Никулин Н.В. Электроматериаловедение. 3-е изд., испр. и доп. - М.: Высшая 1989 г.;

23 Сибикин Ю.Д., Сибикин М.Ю. Техническое обслуживание и ремонт электрооборудования. - М.: ИРПО, 2000 г.;

24 Соколов Б.А., Соколов Н.Б. Монтаж электрических установок. - М.: Энергоатомиздат, 1991 г.;

25 Электротехника. Под ред. проф. Шихина А.Я. Учебник для ПТУ. - М.: Высшая школа, 1994 г.
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СОГЛАСОВАНО                                                              
УТВЕРЖДАЮ

Главный инженер ООО «ММСК»



Директор ГАПОУ МИК
__________________А.Ф.Ибрагимов                  

 _______________И.В.Горшкова
«____»__________________2016 г.                              
«___»_________________2016 г.
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ БИЛЕТЫ

___________________________________________________________________________
Система работы с персоналом

Курсы повышения квалификации                      
Электромонтер по ремонту и обслуживанию

электрооборудования                                                  Впервые

(5-й разряд)                                                                   

___________________________________________________________________________
                                                                           Дата введения «_____»____________ 2016 г.

Экзаменационные билеты  по профессии 

«электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования»

Билет 1
1 Индукционные нагревательные устройства без стального сердечника.

2 Электростатические установки для разделения на компоненты сыпучих смесей.

3 Электрическая схема электропривода передвижения электродов сталеплавильной печи ДС-1,5.

4 Защита асинхронных электродвигателей.

5 Оказание помощи пострадавшему от поражения электрическим током.

6 Продолжительность рабочей недели и дня.

Билет 2

1 Электрические измерительные приборы и измерения.

2 Устройство и принцип работы трансформаторов, особенности работы печного трансформатора.

3 Принципиальная схема фидеров электрического снабжения цеха.

4 Устройство и принцип работы магнитных усилителей.

5 Электрозащитные средства, нормы и сроки испытаний.

6 Рентабельность производства.

Билет 3

1 Полупроводниковые приборы, их устройство и назначение, тиристорный пускатель.

2 Трехфазная сеть, включение электрических потребителей в трехфазную сеть.

3 Электрическая схема управления приводом подъема мостового крана.

4 Электрическая схема управления ленточным конвейером.

5 Назначение устройства заземлений, N, PE, PEN проводники.

6 Оплата за работу в вечернее и ночное время.

Билет 4

1 Методы и аппаратура ультразвуковой дефектоскопии и обработка материалов.

2 Принципиальная электрическая схема питания сталеплавильной печи ДС-1,5.

3 Реакция якоря, причины искрения генераторов, способы устранения искрения.

4 Порядок ввода оборудования в ремонт и вывода из ремонта.

5 Гигиена труда.

6 Понятие «прибыль».

Билет 5

1 Измерительные трансформаторы, устройство и принцип действия.

2 Защита электрического оборудования от перенапряжения и замыкания на землю.

3 Роль планово-предупредительных работ.

4 Типовые звенья систем автоматического регулирования.

5 Правила безопасности при производстве измерений параметров.

6 Система моральных и материальных поощрений.

Билет 6 

1 Проводниковые материалы, краткие характеристики.

2 Измерение сопротивления изоляции мегаометром.

3 Управление приводами передвижения моста и тележки мостового крана.

4 Устройство силовых магнитных усилителей.

5 Работы, выполняемые в порядке текущей эксплуатации.

6 Время отдыха.

Билет 7

1 Устройство и принцип действия частотного регулятора.

2 Устройство привода масляного выключателя, назначение, принцип действия.

3 Высоковольтное оборудование сталеплавильной печи ДС-1,5.

4 Ремонт токосъемных и щеточных механизмов электрических машин.

5 Правила безопасности при работе с электроинструментами.

6 Система оплаты труда.

Билет 8

1 Виды ремонта оборудования.

2 Регулирование скорости вращения двигателей постоянного тока.

3 Уход за аппаратурой управления приводами металлообрабатывающих станков.

4 Перечень работ, выполняемых по нарядам на электрических установках цеха.

5 Оказание первой доврачебной помощи при травмах и переломах.

6 Основные производственные фонды предприятия.

Билет 9

1 Испытания, наладка и включение силовых трансформаторов.

2 Охранные зоны линий электрических передач.

3 Электрооборудование грузоподъемных механизмов.

4 Способы пуска и регулирования скорости вращения трехфазного двигателя.

5 Правила безопасности при работе на высоте.

6 Сверхурочная работа, оплата.

Билет 10

1 Предохранители, устройство, выбор и расчет плавких вставок.

2 Устройство, принцип работы магнитных пускателей.

3 Мощность электрического тока. Коэффициент мощности, способы его повышения.

4 Узел, задающей обмотки управления магнитного усилителя.

5 Перечень работ, выполняемых по распоряжению.

6 Ответственность за нарушение правил безопасности.

Билет 11

1 Электрические изоляционные материалы и требования к ним.

2 Основное оборудование высоковольтных РУ.

3 Трехфазный выпрямитель тока.

4 Электрическая схема  снабжения сталеплавильной печи ДС-1,5.

5 Первая помощь пострадавшему от поражения электрическим током.

6 Работа в праздничные  и выходные дни.

Билет 12

1 Особенности ремонта отдельных электроаппаратов напряжением выше 1000 в.

2 Монтаж преобразовательного агрегата.

3 Виды релейной защиты.

4 Испытание изоляции и сушка электрических машин.

5 Средства пожаротушения и их применение.

6 Система оплаты труда.

Билет 13

1 Химические источники тока.

2 Система генератор-двигатель, основные неисправности, способы устранения.

3 Разборка и сборка двигателей постоянного тока.

4 Устойчивость систем автоматического регулирования.

5 Способы искусственного дыхания при оказании первой помощи пострадавшему.

6 Моральный и физический износ оборудования.

Билет 14

1 Оперативное обслуживание действующих электроустановок.

2 Способы пуска и регулирования скорости вращения трехфазных двигателей.

3 Релейная защита электрооборудования.

4 Принципиальная  электрическая схема управления электроприводами передвижения электродов сталеплавильной печи ДС-1,5..

5 Измерение сопротивления изоляции высоковольтных кабелей.

6 Порядок расчета и оплаты отпуска.

Билет 15

1 Схема электроснабжения осветительных электроустановок в РМЦ.

2 Нулевой провод в электрических сетях.

3 Аппараты управления приводами универсального фрезерного станка с ЧПУ.

4 Принципиальная электрическая схема  электроснабжения цеха.

5 Доврачебная помощь при химических и термических ожогах.

6 Сверхурочная работа, оплата.
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