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1. паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Основы электротехники

1.1. Область применения  программы
Программа учебной дисциплины ОП.04 Основы электротехники разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта (далее – ФГОС) по профессии: 35.01.13 «Тракторист-машинист сельскохозяйственного производства». 
1.2. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки квалифицированных рабочих и служащих: дисциплина входит в общепрофессиональный учебный  цикл.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 

уметь:

- читать принципиальные, электрические и монтажные схемы;
- рассчитывать параметры электрических схем;
- собирать электрические схемы;
- пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями;
- проводить сращивание, спайку и изоляцию проводов и контролировать качество выполняемых работ; 
знать:

- электротехническую терминологию;
- основные законы электротехники;
- типы электрических схем;
- правила графического изображения элементов электрических схем.
- методы расчета электрических цепей;
- основные элементы электрических сетей;
- принципы действия, устройство, основные характеристики электроизмерительных приборов, электрических машин, аппаратуры управления и защиты;
- схемы электроснабжения;
- основные правила эксплуатации электрооборудования;
- способы экономии электроэнергии;
- основные электротехнические материалы;
- правила сращивания спайки и изоляции проводов
Перечень формируемых общих и профессиональных компетенций:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.3.
	Выполнять работы по обслуживанию технологического оборудования животноводческих комплексов и механизированных ферм.

	ПК 2.1.
	Выполнять работы по техническому обслуживанию сельскохозяйственных машин и оборудования при помощи стационарных и передвижных средств технического обслуживания и ремонта.


	ПК 2.2.
	Проводить ремонт, наладку и регулировку отдельных узлов и деталей тракторов, самоходных и других сельскохозяйственных машин, прицепных и навесных устройств, оборудования животноводческих ферм и комплексов с заменой отдельных частей и деталей.


	ПК 3.1.
	Управлять автомобилями категории «С».

	ПК 3.2.
	Выполнять работы по транспортировке грузов.


	ПК 3.3.
	Осуществлять техническое обслуживание транспортных средств в пути следования.

	ПК 3.4.
	Устранять мелкие неисправности, возникающие во время эксплуатации транспортных средств.

	ПК 3.5.
	Работать с документацией установленной формы.


	ПК 3.6.
	Проводить первоочередные мероприятия на месте дорожно-транспортного происшествия.


	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.


	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.

	ОК 3.
	Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы

	ОК 4.
	Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 7.
	Организовать собственную деятельность с соблюдением требований охраны труда и экологической безопасности

	ОК 8.
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).


1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение примерной программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося – 75 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 50 часов;

самостоятельной работы обучающегося -  25 часов
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Количество часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	75

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	50

	в том числе:
	

	       теоретические занятия
	20

	        лабораторные работы
	8

	        практические занятия
	20

	        контрольные работы
	2

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	25

	в том числе:
	

	       тематика внеаудиторной самостоятельной работы
	25

	Промежуточная я аттестация в форме дифференцированного зачета


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Основы электротехники»

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Электрические и магнитные   цепи
	40
	

	Тема 1.1. Постоянный ток
	Содержание
	6
	2


	
	1.
	Введение. Достоинство электроэнергии. Краткая характеристика предмета
	1
	

	
	2
	Электрический ток и его направление. Основные параметры тока 
	1
	

	
	3
	Сопротивление и проводимость
	1
	

	
	4
	Работа и мощность электрического тока. Тепловое действие тока
	1
	

	
	5
	Последовательное, параллельное и смешанное соединение элементов
	1
	

	
	6
	Законы Кирхгофа
	1
	

	
	Лабораторная работа
	3
	3



	
	1
	Последовательное соединение приемников электроэнергии и проверка падения напряжения на отдельных приемниках по закону Ома
	1
	

	
	2
	Параллельное соединение приемников электроэнергии и проверка первого закона Кирхгофа
	1
	

	
	3
	Измерение работы и мощности в цепи постоянного тока
	1
	

	
	Практические занятия
	3
	3

	
	1
	Закон Ома. Способы регулирования тока и напряжения
	1
	

	
	2
	Чтение структурных, монтажных и простых принципиальных электрических схем
	1
	

	
	3
	Сращивание, пайка и изоляция проводов. Контроль качества выполняемых работ.
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	3


	
	1
	Правила графического изображения элементов электрических схем.
	1
	

	
	2
	Техника безопасности при работе с электроинструментом
	1
	

	Тема 1.2. Электромагнетизм
	Содержание
	1
	2

	
	1
	Понятие о магнетизме. Основные характеристики магнитного поля
	1
	

	
	Лабораторная работа
	1
	3

	
	1
	Изучение явления электромагнитной индукции
	1
	

	
	Практические занятия
	3
	

	
	1
	Проводник с током в магнитном поле.  
	1
	

	
	2
	Закон электромагнитной индукции
	1
	

	
	3
	Самоиндукция. Взаимоиндукция
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	3
	3

	
	1
	Магнитные свойства веществ, характеристики магнитных материалов
	1
	

	
	2
	Вихревые токи
	1
	

	
	3
	Электротехнические устройства, работающие на законе электромагнитной индукции.
	1
	

	Тема 1.3. Однофазный переменный ток
	Содержание
	2
	

	
	1
	Получение переменного тока. Основные параметры переменного тока
	1
	2

	
	2
	Основные понятия об активных и реактивных элементах цепи переменного тока. Векторные диаграммы
	1
	

	
	Лабораторная работа
	2
	3

	
	1
	Исследование неразветвленной цепи переменного тока»
	1
	

	
	2
	Исследование разветвленной цепи переменного тока»
	1
	

	
	Практические занятия
	3
	3

	
	1
	Последовательное соединение с активными и реактивными элементами Резонанс напряжения
	1
	

	
	2
	Параллельное соединение с активными и реактивными элементами. Резонанс тока.
	1
	

	
	3
	Мощность в цепях синусоидального тока
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	1
	Синусоидальный ток в RC- цепи.  Синусоидальный ток в RL- цепи
	2
	

	Тема 1.4. Трехфазный переменный ток


	Содержание
	1
	2

	
	1
	Сущность трехфазной системы. Устройство и принцип действия трехфазного генератора
	1
	

	
	Лабораторная работа
	2
	3

	
	1
	Трехфазная электрическая цепь при активной нагрузке однофазных приемников, соединенных «звездой»
	1
	

	
	2
	Трехфазная электрическая цепь при реактивной нагрузке однофазных приемников, соединенных «треугольником»
	1
	

	
	Практические занятия
	3
	

	
	1
	Соединение обмоток генератора и потребителя «звездой» и «треугольником»
	1
	

	
	2
	Мощность трехфазной цепи
	1
	

	
	3
	Контрольная работа №1
	1
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	3
	3

	
	1
	Способы повышения коэффициента мощности симметричных трехфазных приемников
	1
	

	
	2
	Техника безопасности при эксплуатации трехфазных цепей
	1
	

	
	3
	Графические и векторные изображения напряжений, токов и э.д.с в трехфазной цепи
	1
	

	Раздел 2. Электротехнические устройства
	30
	

	Тема 2.1. Электроизмерительные приборы

	Содержание
	1
	2

	
	1
	Общие сведения об измерениях. Классификация электроизмерительных приборов
	1
	

	
	Практические занятия
	3
	3

	
	1
	Измерение тока и напряжения
	1
	

	
	2
	Измерение электрической мощности и энергии
	1
	

	
	3
	Измерение сопротивления
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	3
	3

	
	1
	Системы электроизмерительных приборов
	1
	

	
	2
	Аналоговые цифровые  измерительные приборы
	1
	

	
	3
	Измерение индуктивности и емкости
	1
	

	
	
	Содержание
	1
	2

	Тема 2.2 Трансформаторы
	1
	Назначение, устройство и принцип действия однофазного трансформатора
	1
	

	
	Практические занятия
	2
	3

	
	1
	Трехфазные трансформаторы.  Автотрансформатор
	1
	

	
	2
	Измерительные трансформаторы
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	3
	3

	
	1
	Режимы работы трансформатора.
	1
	

	
	2
	Сварочные и печные трансформаторы
	2
	

	
	Содержание
	5
	2

	
	1
	Назначение и классификация. Генератор постоянного тока. 
	1
	

	Тема 2.3. Электрические машины
	2
	Двигатель постоянного тока.  
	1
	

	
	3
	Асинхронные машины.  Устройство и принцип работы.
	1
	

	
	4
	Пуск и  регулирование частоты вращения асинхронных двигателей
	1
	

	
	5
	Синхронные машины.  Устройство и принцип работы.
	1
	

	
	Практические занятия
	1
	3

	
	1
	Схемы запуска электродвигателей
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	4
	3

	
	1
	Характеристики синхронных машин
	1
	

	
	2
	Виды потерь в двигателях и способы их снижения
	1
	

	
	3
	Однофазные двигатели и двигатели малой мощности
	2
	

	
	Содержание
	1
	2

	Тема 2.4 Электрические аппараты
	1
	Назначение и классификация электрических аппаратов
	1
	

	
	Практическая работа
	2
	3

	
	1
	Аппараты управления и защиты
	1
	

	
	2
	Контрольная работа №2
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	3
	3

	
	1
	Основные элементы и особенности работы электрических аппаратов
	1
	

	
	2
	Аппараты управления режимом работы различных электротехнических устройств
	2
	

	Раздел 3. Передача и распределение электрической энергии
	5
	

	Тема: 3.1 Электрические станции, 

сети и электроснабжение


	Содержание
	2
	2

	
	1
	Выработка, передача и распределение электроэнергии
	1
	

	
	2
	Способы экономии электроэнергии
	1
	

	
	Практические занятия
	2
	3

	
	1
	Схемы электроснабжения промышленных предприятий
	1
	

	
	2
	Дифференцированный зачет
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	3

	
	1
	Основные элементы электрических сетей
	1
	

	
	2
	Перспективы развития электротехники
	1
	

	Итого
	
	
	75
	


Примерная тематика домашних заданий:

Тема 1.1. Постоянный ток

Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы по вопросам к параграфам, главам
П.А Бутырин  Электротехника гл.1 стр. 7-24

Тема 1.2. Электромагнетизм

Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы по вопросам к параграфам, главам
П.А Бутырин  Электротехника гл.2,3 стр. 27-38

Тема 1.3. Однофазный переменный ток

Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы по вопросам к параграфам, главам
П.А Бутырин  Электротехника гл.4 стр. 40-58

Тема 1.4. Трехфазный переменный ток

Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы по вопросам к параграфам, главам
П.А Бутырин  Электротехника гл.4 стр. 59-70

Тема 2.1. Электроизмерительные приборы
Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы по вопросам к параграфам, главам
П.А Бутырин  Электротехника гл.5 стр. 71-97

Тема 2.2 Трансформаторы
Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы по вопросам к параграфам, главам
П.А Бутырин  Электротехника гл.6 стр. 97-112

Тема 2.3. Электрические машины

Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы по вопросам к параграфам, главам
П.А Бутырин  Электротехника гл.7 стр. 112-145

Тема 2.4 Электрические аппараты

Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы по вопросам к параграфам, главам
П.А Бутырин  Электротехника гл.9 стр. 197-208

Тема: 3.1 Электрические станции, сети и электроснабжение

 Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы по вопросам к параграфам, главам
П.А Бутырин  Электротехника гл.10 стр. 214-229
3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета «Электротехники».

Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий по предмету: «Электротехника»;

- лабораторные столы;

- действующие модели электродвигателей; 

Технические средства обучения:

- компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. П.А Бутырин  Электротехника: Учебник для нач. проф. образования/ П.А Бутырин, О.В. Толчеев, Ф.Н. Шакирзянов; под ред. П.А Бутырина. – 4-е изд., стер.   – М: Издательский центр «Академия», 2015. – 272 с. 

Дополнительные источники:

1. Лабораторно- практические работы по электротехнике: учеб.пособие для нач. проф. образования / под ред. В.М.Прошин. перераб. – М.: Издательский центр «Академия», 2015. -192с.

2.  Электротехника: Учеб. для профессиональных учебных заведений/ 

А.Я Шихин, Н.М.Белоусов, Ю.Х.Пухляков и др.; Под ред. А.Я Шихина. – 4-е изд.. стер. – М.; Высш. шк., Издательский центр «Академия», 2015. – 336 с., ил.
Интернет ресурсы:

1. http://nfkgtu.narod.ru/electroteh.htm;

2. http://studentik.net/lekcii/lekcii-texnicheskie/296-jelektronika.html
3.http://digital.ni.com/worldwide/russia.nsf/web/all/F6C4909516D94067C325755B003E8675
4.http://www.college.ru/enportal/physics/content/chapter4/section/paragraph8/theory.html.©.

5. http://www.electrolibrary.info.

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1
	2

	Умения: 
читать принципиальные, электрические и монтажные схемы;
рассчитывать параметры электрических схем;
собирать электрические схемы;
пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями;
проводить сращивание, спайку и изоляцию проводов и контролировать качество выполняемых работ.

	лабораторные работы,  внеаудиторная самостоятельная работа, 

	Знания: 

электротехнической терминологии;
основных законов электротехники;
типов электрических схем;
 правил графического изображения элементов электрических схем.
 методов расчета электрических цепей;
основных элементов электрических сетей;
 принципа действия, устройства, основных характеристик электроизмерительных приборов, электрических машин, аппаратуры управления и защиты;
 схем электроснабжения;
основных правил эксплуатации электрооборудования;
способов экономии электроэнергии;
основных электротехнические материалов;
правил сращивания, спайки и изоляции проводов.

	 внеаудиторная самостоятельная работа
контрольные работы, тестирование


	Результаты (освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели результатов подготовки
	Формы и методы контроля

	ПК 1.3. Выполнять работы по обслуживанию технологического оборудования животноводческих комплексов и механизированных ферм.
	-безопасное выявление и устранение дефектов в оборудовании

животноводческих комплексов и механизированных ферм с правильным выбором средств,

- способов выявления и устранения дефектов;

-выполнение технического обслуживания оборудования животноводческих комплексов с правильным выбором средств;

и видов технического обслуживания

-умение оформлять первичную документации..
	Устный экзамен

Экспертная оценка выполнения практических и      лабораторных работ

	ПК 2.1. Выполнять работы по техническому обслуживанию сельскохозяйственных машин и оборудования при помощи стационарных и передвижных средств технического обслуживания и ремонта.

	- умение проводить техническое обслуживание сельскохозяйственной техники с применением стационарных и передвижных средств технического обслуживания и ремонта, пользуясь нормативно-технической и технологической документацией, с соблюдением требований охраны труда, экологической безопасности.
	Экспертная оценка выполнения практических и    лабораторных работ

	ПК 2.2. Проводить ремонт, наладку и регулировку отдельных узлов и деталей тракторов, самоходных и других сельскохозяйственных машин, прицепных и навесных устройств, оборудования животноводческих ферм и комплексов с заменой отдельных частей и деталей.
	-умение проводить техническое обслуживание сельскохозяйственной техники с применением стационарных и передвижных средств технического обслуживания и ремонта, пользуясь нормативно-технической и технологической документацией, с соблюдением требований охраны труда, экологической безопасности
	Устный экзамен

Экспертная оценка выполнения практических и    лабораторных работ



	ПК3.1.Управлять автомобилями категории «С».
	- соблюдение Правил дорожного движения; 
-управление транспортными средствами в различных дорожных и

метеорологических условиях;
	Устный экзамен

Экспертная оценка выполнения практических и    лабораторных работ



	ПК 3.2. Выполнять работы по транспортировке грузов.

	- проведение погрузочно​разгрузочных работ;

- прием, размещение, крепление и перевозка грузов.
	Устный экзамен

Экспертная оценка выполнения практических и    лабораторных работ



	ПК 3.3. Осуществлять техническое обслуживание транспортных средств в пути следования.
	- выполнение контрольного осмотра транспортных средств и работ по их техническому обслуживанию;

-обращение с эксплуатационными материалами;

-заправка транспортных средств горюче-смазочными материалами и специальными жидкостями.
	Устный экзамен

Экспертная оценка выполнения практических и    лабораторных работ



	ПК 3.4. Устранять мелкие неисправности, возникающие во время эксплуатации транспортных средств.
	- устранение мелких неисправностей, не требующее разборки узлов и агрегатов, с соблюдением требований техники безопасности.
	Устный экзамен

Экспертная оценка выполнения практических и    лабораторных работ



	ПК 3.5. Работать с документацией установленной формы.
	- получение, оформление и сдача путевой и транспортной документации.
	Устный экзамен

Экспертная оценка выполнения практических и    лабораторных работ



	ПК 3.6. Проводить первоочередные мероприятия на месте дорожно-транспортного происшествия
	-принятие возможных мер для оказания первой помощи пострадавшим при дорожно​транспортных происшествиях.
	Устный экзамен

Экспертная оценка выполнения практических и    лабораторных работ




	Результаты

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели результатов подготовки
	Формы и методы контроля

	ОК 1 Понимать сущность и социальную  значимость своей будущей 

профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	- демонстрация интереса к будущей профессии
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях, при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 2 Организовывать собственную деятельность, исходя из цели способов ее достижения, определенных руководителем
	- обоснование выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач в области разработки технологических процессов;

- демонстрация эффективности и качества выполнения производственных задач
	Устный экзамен

Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях, при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 3 Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результат своей работы.
	- демонстрация способности анализировать рабочую ситуацию, умение осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности и нести за них ответственность
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях, при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 4 Осуществлять  поиск  и  использование  информации, 

необходимой  для  эффективного  выполнения  профессиональных  задач. 
	- нахождение и использование информации для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях, при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 5 Использовать информационно-коммуникационные технологии 

в профессиональной деятельности
	- демонстрация навыков использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях, при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 6 Работать  в  коллективе  и  команде,  эффективно  общаться 

с коллегами, руководством, клиентами
	- взаимодействие и обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях, при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 7 Организовывать собственную деятельность с соблюдением требований охраны труда и экологической безопасности
	- проявление ответственности за работу и соблюдение требований охраны труда и экологической безопасности
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях, при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 8 Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением 

полученных профессиональных знаний (для юношей)
	- демонстрация готовности к исполнению воинской обязанности
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях, при выполнении работ по учебной и производственной практике


