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1. паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Материаловедение
1.1. Область применения  программы
Рабочая программа учебной дисциплины ОП.04. Материаловедение разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта (далее - ФГОС) по профессии среднего профессионального образования 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям).
1.2. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки  квалифицированных рабочих и служащих:  дисциплина входит в общепрофессиональный учебный цикл.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 

уметь:
- определять свойства и классифицировать материалы, применяемые в производстве, по составу, назначению и
способу приготовления;
- подбирать основные конструкционные материалы со сходными коэффициентами теплового расширения;
- различать основные конструкционные материалы по физико-механическим и технологическим свойствам;
знать:

- виды, свойства и области применения основных конструкционных материалов, используемых в производстве;
- виды прокладочных и уплотнительных материалов:
- виды химической и термической обработки сталей;
- классификацию и свойства металлов и сплавов, основных
защитных материалов, композиционных материалов;
- методы измерения параметров и определения свойств материалов;
-основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов;
- основные свойства полимеров и их использование;
- способы термообработки
Перечень формируемых общих и профессиональных компетенций:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1
	Выполнять слесарную обработку, пригонку и пайку деталей и узлов различной сложности в процессе сборки.

	ПК 3.1
	Проводить плановые и внеочередные осмотры электрооборудования.

	ПК 3.2 
	Производить техническое обслуживание
электрооборудования согласно технологическим: картам.

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.

	ОК 3.
	Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы

	ОК 4.
	Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 7.
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).


1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение примерной программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося – 102 часа, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 68 часов;

самостоятельной работы обучающегося - 34 часа
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Количество часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	102

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	68

	в том числе:
	

	        лабораторные работы
	8

	        практические занятия
	2

	        контрольные работы
	2

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	34

	в том числе:
	

	       тематика внеаудиторной самостоятельной работы
	34

	Промежуточная аттестация в форме экзамена


2.2.Тематический план и содержание учебной дисциплины «Материаловедение»

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обущающихся
	Объем часов
	Уровень усвоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Материаловедение
	
	102
	

	Тема 1.1. Строение металлов

	Содержание
	4
	

	
	1
	Введение. Роль материалов в современной технике.
	1
	1

	
	2
	Классификация конструкционных материалов
	1
	2

	
	3
	Типы атомных связей и их влияние на свойства материалов. Межатомные силы притяжения и отталкивания. Ионная связь. Ковалентная связь. Металлическая связь. 
	1
	

	
	4
	Строение металлов. Понятие о металлах и сплавах. Атомно-кристаллическое строение металлов. Строение реальных металлов. Основы теории сплавов. Диаграммы состояния.
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	3

	
	1
	Кристаллизация металлов
	1
	

	
	2
	Строение слитка.
	1
	

	Тема 1.2 Методы изучения свойств металлов и сплавов
	Содержание
	6
	

	
	1
	 Методы изучения структуры металла. Механические свойства материалов и методы их определения.
	2
	2

	
	2
	 Физические свойства металлов. Электрические, магнитные, тепловые свойства.
	2
	

	
	3
	 Технологические и эксплуатационные свойства металлов. Литье, обрабатываемость давлением, свариваемость металлов.
	1
	

	
	4
	Типы сплавов
	1
	

	
	Лабораторные работы
	5
	3

3

	
	1
	Микроструктурный анализ металлов
	1
	

	
	2
	Определение твердости металлов по методу  Бринелля,  Роквелла,  Виккерса
	1
	

	
	3
	Определение предела прочности и пластичности при растяжении металлов
	1
	

	
	4
	Определение ударной вязкости металлов
	1
	

	
	5
	Определение температуры коэффициента линейного расширения металлов
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	1
	Химические свойства металлов
	1
	

	
	2
	Эксплуатационные свойства металлов
	1
	

	Тема 1.3 Сплавы железа с углеродом
	Содержание
	9
	

	
	1
	Сплавы железа с углеродом.  Диаграмма состояния системы железо – цементит. Структура сплавов системы железо – цементит.
	2
	2

	
	2
	Классификация сталей 
	1
	

	
	3
	Маркировка сталей
	1
	

	
	4
	Влияние легирующих элементов на структуру и свойства сталей
	1
	

	
	5
	Конструкционные стали общетехнического назначения
	2
	

	
	6
	Общие сведения. Белые чугуны. Отбеливание.
	1
	

	
	7
	Чугуны с графитом
	1
	

	
	Лабораторные работы
	2
	3

	
	1
	Влияние режимов термообработки на структуру и свойства стали
	1
	

	
	2
	Изучение структуры чугунов
	1
	

	
	Контрольная работа №1
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	5
	

	
	1
	Цементуемые легированные стали
	1
	

	
	2
	Улучшаемые легированные стали и область их применения
	1
	

	
	3
	Высокопрочные легированные стали и область их применения
	1
	

	
	4
	Специальные стали
	1
	

	
	5
	Термическая обработка чугунов
	1
	

	Тема 1.4. Термическая и химико-термическая обработка
	Содержание
	7
	2

	
	1
	Понятие о термической обработке. Принципы термической обработки. Условия нагрева и охлаждения при термической обработке
	1
	

	
	2
	Отжиг и нормализация.
	1
	

	
	3
	Закалка. Выбор температуры закалки. Обработка холодом. Закаливаемость и прокаливаемость.
	1
	

	
	4
	Отпуск и старение
	2
	

	
	5
	Химико-термическая обработка
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	4
	3

	
	1
	Дефекты закалки
	1
	

	
	2
	Поверхностная закалка
	1
	

	
	3
	Обозначение термообработки на чертежах


	2
	

	Тема 1.5. Стали и сплавы с особыми свойствами

	Содержание
	9
	2


	
	1
	Стали, устойчивые против коррозии
	1
	

	
	2
	Жаростойкие и жаропрочные стали и сплавы
	1
	

	
	3
	Стали и сплавы с особыми магнитными свойствами и электрическими свойствами
	2
	

	
	4
	Сплавы с особыми электрическими свойствами
	1
	

	
	5
	Износостойкие стали
	1
	

	
	6
	Высокопрочные стали
	1
	

	
	7
	Коррозия металлов и способы борьбы с ней
	1
	

	
	8
	Сплавы с особыми упругими свойствами
	1
	

	
	Практическое занятие
	2
	3

	
	1
	Определение марки стали по искре
	1
	

	
	2
	Испытание конструкционных материалов на абразивный износ и коррозию
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	

	
	1
	Аморфные сплавы
	1
	

	Тема 1.6. Цветные металлы и  сплавы
	Содержание
	8
	2

	
	1
	Медь и ее сплавы
	1
	

	
	2
	Алюминий и его сплавы
	1
	

	
	3
	Магний и его сплавы
	1
	

	
	4
	Титан и его сплавы
	1
	

	
	5
	Баббиты и припои
	1
	

	
	6
	Антифрикционные сплавы
	1
	

	
	7
	Металлокерамика
	1
	

	
	Контрольная работа №2
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	6
	3

	
	1
	Маркировка сплавов
	1
	

	
	2
	Сулумины
	1
	

	
	3
	Специальные бронзы
	1
	

	
	4
	Применение цветных металлов и сплавов в электрооборудовании
	3
	

	Тема 1.7  Неметаллические материалы


	Содержание
	16
	

	
	1
	Твердые полимеризационные материалы. Полиэтилен, поливинилхлорид, оргстекло, капрон . Основные характеристики. Применение
	2
	2
2

	
	2
	Твердые поликонденсационные диэлектрики. Смолы, лавсан. Основные характеристики. Применение
	2
	

	
	3
	Электроизоляционные резины Основные характеристики. Применение
	1
	

	
	4
	Лаки и эмали. Основные характеристики. Применение
	1
	

	
	5
	Лакоткани. Основные характеристики. Применение
	1
	

	
	6
	Пластические массы Основные характеристики. Применение
	2
	

	
	7
	Слюдяные материалы
	1
	

	
	8
	Прокладочные, уплотнительные материалы
	1
	

	
	9
	Смазочные масла и смазки
	1
	

	
	8
	Графитоуглеродные материалы
	1
	

	
	9
	Абразивные материалы
	1
	

	
	10
	Композиционные материалы. Общая характеристика
	2
	

	
	Лабораторная работа
	1
	3

	
	1
	Определение удельного электрического сопротивления твердых диэлектриков
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	12
	

	
	1
	Компаунды
	1
	

	
	2
	Бумага и картоны
	1
	

	
	3
	Слоистые пластмассы
	1
	

	
	3
	Электрокерамические материалы
	1
	

	
	4
	Минеральные диэлектрики
	1
	

	
	5 
	Стекло
	3
	

	
	6
	Дисперсно-упрочняющие композиты
	1
	

	
	7
	Волокнистые композиты
	1
	

	Тематика домашних заданий: 

Тема 1.1 Строение металлов
Проработка конспектов занятий, учебной литературы и специальной технической литературы по темам. 

А.М. Адаскин, В.М.Зуев Материаловедение гл.1 стр. 6-9

Тема 1.2 Методы изучения свойств металлов и сплавов
Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы по вопросам к параграфам, главам. 

А.М. Адаскин, В.М.Зуев Материаловедение гл. 2 стр. 9-56

Тема 1.3 Сплавы железа с углеродом
Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы по вопросам к параграфам, главам. 

А.М. Адаскин, В.М.Зуев Материаловедение гл. 4 стр. 66-72
Тема 1.4. Термическая и химико-термическая обработка

Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы по вопросам к параграфам, главам. А.М. Адаскин, В.М.Зуев Материаловедение гл. 5 стр. 72-119
Тема 1.5. Стали и сплавы с особыми свойствами
Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы по вопросам к параграфам, главам. А.М. Адаскин, В.М.Зуев Материаловедение гл. 8 стр. 154-169
Тема 1.6. Цветные металлы и  сплавы
Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы по вопросам к параграфам, главам. 

А.М. Адаскин, В.М.Зуев Материаловедение гл. 10 стр. 219-227
Тема 1.7  Неметаллические материалы

Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы по вопросам к параграфам, главам. 

А.М. Адаскин, В.М.Зуев Материаловедение гл. 12 стр. 245-273 
	
	

	 Итого:
	102
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета «Материаловедение».

Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий;

- объемные модели металлической кристаллической решетки;

- образцы металлов (стали, чугуна, цветных металлов и сплавов);

- образцы неметаллических материалов.

Технические средства обучения:

- компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, интернет-ресурсов, дополнительной литературы:
Основные источники:

1. Адаскин А.М., Зуев В.М. Материаловедение (металлообработка): Учеб. пособие. – М: ОИЦ «Академия», 2015. – 288 с. – Серия: Начальное профессиональное образование.

2. Рогов В.А., Позняк Г.Г. Современные машиностроительные материалы и заготовки: Учеб. пособие. – ОИЦ «Академия», 2015. – 336 с.

Дополнительные источники:

1. Лабораторный практикум по материаловедению в машиностроении и металлообработке: учеб.пособие для нач. проф. образования / под ред. В.Н.Заплатина. – М.: Издательский центр «Академия», 2015.

Интернет-ресурсы:

1. seaman-sea.ru › materialovedenie.html…
2. http://matved39.valuehost.ru/

3. http://www.twirpx.com/

4. http://www.ph4s.ru/ 

5. http://www.y10k.ru/books/detail1182344.html
4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1
	2

	Умения: 
- определять свойства и классифицировать материалы, применяемые в производстве, по составу, назначению и
способу приготовления;
- подбирать основные конструкционные материалы со сходными коэффициентами теплового расширения;
- различать основные конструкционные материалы по физико-механическим и технологическим свойствам.
	Текущий контроль: лабораторные работы, практические занятия, внеаудиторная самостоятельная работа
Итоговый контроль: экзамен


	Знания: 

- видов, свойств и областей применения основных конструкционных материалов, используемых в производстве;
- видов прокладочных и уплотнительных материалов:
- видов химической и термической обработки сталей;
- классификации и свойств металлов и сплавов, основных
защитных материалов, композиционных материалов.

	Текущий контроль: 
внеаудиторная самостоятельная работа,
контрольные и практические работы. 
Итоговый контроль: экзамен



	Результаты (освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели результатов подготовки
	Формы и методы контроля

	ПК 1.1. Выполнять слесарную обработку, пригонку и пайку деталей и узлов различной сложности в процессе сборки
	- демонстрация умения производить точность в определении инструмента, приспособлений, материала необходимого для выполнения монтажных и ремонтных работ 
-обоснование выбора припоя при соединении проводов различных марок пайкой;
 -обоснование выбора методов и использования материалов при лужении

 -демонстрация знаний технологии 

-соответствие обработанных деталей рабочим чертежам, ГОСТам и техническим условиям;
- обоснование правильности выбора основного слесарного инструмента и приспособлений;
- демонстрация практического опыта слесарной обработки, металла, пригонки деталей;
- соблюдение последовательности сборки деталей и узлов;
- выполнения пайки различными припоями и лужения
	Экспертная оценка выполнения практических и лабораторных работ

	ПК 3.1. Проводить плановые и внеочередные осмотры электрооборудования


	-демонстрация умения производить анализ графиков ТО и ремонта электрооборудования и умение проводить плановый предупредительный ремонт (ППР) в соответствии с графиком;

производить межремонтное техническое обслуживание электрооборудования;

оформлять ремонтные нормативы, категории ремонтной сложности 

устранять неполадки электрооборудования во время межремонтного цикла;

-производить межремонтное обслуживание
	Экспертная оценка выполнения практических и лабораторных работ

	ПК 3.2. Производить

техническое

обслуживание

электрооборудования

согласно

технологическим

картам


	-демонстрация умения производить чтение технологических карт и производить ТО согласно их;

-производить межремонтное техническое обслуживание электрооборудования;

-оформлять ремонтные нормативы, категории ремонтной сложности и определять их;

-устранять неполадки электрооборудования во время межремонтного цикла;-производить межремонтное обслуживание электродвигателей
	Экспертная оценка выполнения практических и лабораторных работ



	Результаты

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели результатов подготовки
	Формы и методы контроля

	ОК 1. Понимать сущность и социальную  значимость своей будущей 

профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	- демонстрация интереса к будущей профессии
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях, при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы  и  способы  выполнения  профессиональных  задач,  оценивать  их эффективность и качество
	- обоснование выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач в области разработки технологических процессов;

- демонстрация эффективности и качества выполнения производственных задач
	Устный экзамен

Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях, при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 3. Принимать  решения  в  стандартных  и  нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	- демонстрация способности принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях, при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 4. Осуществлять  поиск  и  использование  информации, 

необходимой  для  эффективного  выполнения  профессиональных  задач, профессионального и личностного развития
	- нахождение и использование информации для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях, при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии 

в профессиональной деятельности
	- демонстрация навыков использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях, при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 6. Работать  в  коллективе  и  команде,  эффективно  общаться 

с коллегами, руководством, потребителями
	- взаимодействие и обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях, при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 7.  Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением 

полученных профессиональных знаний (для юношей)
	- демонстрация готовности к исполнению воинской обязанности
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях, при выполнении работ по учебной и производственной практике
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